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Infinitesimi e Infiniti

Definizione — Funzione Infinitesima

Una funzione f(x)si dice infinitesima per x — X

(o per x = ), con xy punto di accumulazione per il

dominio di f(x), se:

lim f(x) =0 (oppure)%i_)rglo f(x) = O)

X—X0
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Esempi.

y=e* e un infinitesimo per x = —
y=Inx e un infinitesimo per x - 1

y=senx e un infinitesimo per x = (
(ma anche per x — m, 21w etc.)

y= In(1+x) e un infinitesimo per x =0

Definizione — Ordine di infinitesimo

Siano f(x) e g(x) infinitesimi per x — x, (0 per x — ),
con g(x)# 0. Se3 aeR"' e leR, { # 0 tale che

fim /&)y [0 lim L&) =€J
= [g(x)] =

Allora, si dice che per x — x,, (0 per x > ), f(x) é un
infinitesimo di ordine «a rispetto all’infinitesimo
campione g(x).
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Esempi.
y = sen(x) € un infinitesimo per x = 0 di ordine 1
rispetto all infinitesimo campione g(x) = x
Infatti
. sinx
lim——=1 solosea =1
x-0 x¢%
y = tg?x é un infinitesimo di ordine 2 rispetto ad x,
per x = 0

y =1 — cosx é un infinitesimo di ordine 2 rispetto
ad x, per x - 0

Confronto tra infinitesimi
Siano f(x) e g(x) infinitesime per x — X,

{#0 ord(f) = ord(g)

I f(x) |xo ord(f) < ord(g)
im——==

=x g(x) |0 ord(f) > ord(g)

non esiste, fe g non confrontabili

Stesso risultato se f(x) e g(x) sono infinitesime per x — o




Calcolo dei limiti mediante il confronto tra infinitesimi
I fitfe
im ———
x=x0 g1 + g2

dove f1, f2, 91, 92 sono funzioni infinitesime per x — X,
si possono trascurare gli infinitesimi di ordine superiore
(analogo discorso per funzioni infinitesime x — )
Es.

o x?2+x3 + 2tgx

lim 5 -

x-0 (e*¥ —1)2 + sinx

2tgx

lim —
x—0 Sinx

Definizione — Funzioni asintotiche
Si dice che due funzioni f, g sono asintotiche per x — x,

se
lim £ _
S0 g(x)

e si scrive f~g per x = X,
Es.

senx ~x perx — 0
In(1+x) ~x per x = 0

e-I~xper x = 0
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Algebra delle funzioni infinitesime

Siano f{x)=0(x%) (si legge «o piccolo di») e g(x)=o(xF)
due funzioni infinitesime rispettivamente di ordine

ae [ perx—0

Allora si ha

cf(x)=o(x%), NceR

X' f(x)=0(x""") f(x)g(x)=o(x*")
fx)+gx)=o(x"),  y=min(a,p)

Definizione — Funzione infinita
Una funzione f(x)si dice infinita per x — xq(o per x = ),
dove xy € un punto di accumulazione per il dominio di

f(x), se:

lim f(x) = o (oppure )%1—{?0 f(x) = oo)

X—X0
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Esempi
y=e* é un infinito per x — +00
y=Inx é un infinito per x - 0%

y=x?%+ x ¢ un infinito x - o
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Definizione — Ordine di infinito

Siano f(x) e g(x) infiniti per x - x,( 0 per x — ©), con

g(x)=0
Sed acR+eleR, ! #0 tale che

tim L) __, ( L) _ KJ
o lg) =g

Allora, si dice che per x — x, (0 per x — ), f(x) e un
infinito di ordine «a rispetto all’infinito campione g(x).
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Esempi
ord(Vx) =

1,
5 Tispetto ad x per x —» +00

ord (,L)Zl rispetto a xl per x -0

sinx

1 _ 1
ord (ex — 1) =1 rispetto a 5 per x—-0
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Confronto tra infiniti
Siano f(x) e g(x) infiniti per x — x,,

{#0 ord(f) = ord(g)
- S ) + o ord(f) > ord(g)
5 g(x) o ord(f) < ord(g)

\non esiste, fe g non confrontabili

Stesso risultato se f(x) e g(x) sono infinite per x —
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Utilizzo del confronto tra infiniti nel calcolo dei limiti

Utilizzando il confronto tra infiniti nel calcolo di limiti del

tipo

I Lt/
im ———=
x=x0 g1 + g2

dove f1, f2, 91, g2sono funzioni infinite per x — x, si
possono trascurare gli infiniti di ordine minore.

(Analogo discorso vale per funzioni infinite per x — )
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Utilizzando il confronto tra infiniti nel calcolo di limiti del
tipo

lim f1+f2

x—x0 91192’

dove f1, f2, 91, 92 Sono funzioni infinite per x = X,
Si possono trascurare gli infiniti di ordine minore
(analogo discorso per funzioni infinite x — o)
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Esercizio

2 3
1. . . x“+x°+3x
Calcolare il limite lim ————————
x—+00 x2(2x—1)+V3x

Si ha:

. x% 4+ x3 + 3yx . x3 1
im = lim — ==
x>t x2(2x — 1) +/3x  xo+o2x3 2
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Gerarchia degli infiniti

Per x » +oosi ha:

(log, x)* < x# « b*, cona,f>0,ab>1

Es.
ax
lim — =40, Va>0,a>1
x—+o0 X%
log , x)P
lim 98" _ o v ps0a>1
x—+00 x¢

18

08/10/2026



08/10/2026

Algebra delle funzioni infinite
Siano f(x)e g(x)due funzioni infinite di ordine

rispettivamente ae [.

Allora si ha:
Somma: ord(f(x) + g(x)) = max(a, B)
Prodotto: ord(f(x) -g(x)) =a+pf

Potenza: ord ((f (x))y) = ay
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