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Esercizio 1. Data la funzione

f(2) = —r

= e o1

e identifica e classifica le singolarita z; al finito della funzione

e calcola il residuo in z =0

e calcola con metodi complessi 'integrale ¢ f(z)dz su un cerchio di raggio 1/2 centrato nell’origine

e ripeti gli ultimi due punti per k generico, considerando I'integrale su un cerchio di raggio k + 1/2

Esercizio 2. Data la funzione

0 —rm<z<0
=

O<z<mw
e ricava i coefficienti sulla base ortonormale u,, = \/%em“"

1 2

e verifica la relazione di Parseval usando la serie notevole ) — = 7 (m dispari intero)

Esercizio 3. Considera I'equazione differenziale definita su tutto I’asse reale
u'(x) —u(z) = e "0(x) + 6(x)

dove (z) & la funzione gradino (vale 0 per z < 0 e 1 per z > 0).

e Risolvi 'equazione applicando la trasformata di Fourier, sapendo che Fj(e”*0(x)) = ﬁ e F(é(x)) =1

Esercizio 4. Data la matrice

1 a O
A= 6 v B
0 ¢ ~«

e considera il caso § = i: determina i coefficienti «, 3,7 € C in modo che A sia hermitiana e risulti

det A = —1, e specifica se A & diagonalizzabile

e considera il caso § = i, = v = 0: determina il coefficiente § € C in modo che A abbia un autovalore

doppio, e specifica se A & diagonalizzabile

e considera il caso § = o = 0: determina 3,7 € C in modo tale che A% = I e ricava 'espressione delle

matrici B = cos(bA) e C' = sin(bA) con b € R
(N.B.: puoi sfruttare I'espansione in serie di potenze delle funzioni trigonometriche)



