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Confronto fra i criteri di Tresca e di Huber-Hencky-von Mises nello spazio (3-D) delle tensioni principali
(ovvero nello spazio di Haigh-Westergaard)

Oy

Tresca

von Mises

/

»

Confronto fra i criteri di Tresca e di Huber-Hencky-von Mises nel piano deviatorico

o.
Y
von Mises 1
L ]
-1 0 Y

Tresca

-1

Confronto fra i criteri di Tresca e di Huber-Hencky-von Mises nel piano degli sforzi principali 01- 02
(per stati di sforzo piano: o3 = 0)



ESERCIZIO

Assegnato lo stato di sforzo piano o applicare i criteri di sicurezza e procedere alla verifica.
Proprieta del materiale: E = 200 GPa; v = 0.25.

Tensione ammissibile k =200 MPa (k' = k” = k).

y
60
W 70
~120 70 0 .70
0'=[ 70 60 0| MPa 120 ‘ 120
0 0 0 700 )
70 J
60

Calcolo delle tensioni principali:

o,+o Oy — Oy 2
clz("z—ﬂ+\[(%) + 12, = 84.018 MPa

o,+o Oy — Oy 2
czz("z—ﬂ—\[(%) +12, = —144.018 MPa

o3 = 0.000 MPa



Cerchi di Mohr:

P, = (—120,—70)
P, = (60,70)

> <

77

Px

> X

Tn

o=

o1+ o,
2

R5

|61 - (52

- |%| — 72.009 MPa

- |%| — 42.009 MPa

2

| — 114.018 MPa

On



Criterio di Galilei-Rankine, G/P: massima o minima tensione principale

MAX {0y, 0,} < k' = k
MIN {0-1,0-2} 2 _k” = _k

MAX {84.018,—144.018} < 200 MPa
84.018 MPa < 200 MPa — verificato

MIN {84.018,—144.018} > —200 MPa
—144.018 MPa > —200 MPa — verificato

02
(0, k)
o1
(-k, 0) (k, 0)
0B | o P
(0! _k)




Criterio di Grashof, GIP: massima o minima dilatazione ’Q = % = 025

MAX {0, —vo,,0, —vay, —v(oy +0,)} < k' =k

MIN {oy — vo,, 0, — vay, —v(a, + 0;)} >k = —k

MAX {84.018 — 0.25(—144.018), —144.018 — 0.25(84.018), —0.25(84.1018 — 144.018} < 200 MPa
MAX {120.023,—165.023,—15} < 200 MPa
120.023 MPa < 200 MPa — verificato

MIN {84.018 — 0.25(—144.018), —144.018 — 0.25(84.018), —0.25(84.1018 — 144.018} > —200 MPa
MIN {120.023,—-165.023,—15} > —200 MPa ‘
—165.023 MPa > —200 MPa — verificato

.
ZkI(1 = v), k/(1 =)
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Criterio di Tresca, GIP: massima tensione tangenziale

MAX {|lo; — o3l |01l lox |} < k

MAX {|84.018 — (—144.018)|,|84.018|,|144.018|} < 200 MPa

MAX {228.036,84.018,144.018} < 200 MPa
228.036 MPa > 200 MPa — non verificato

o2
AT
L 0.k , kK
(o
L4 ‘I ° 0-1
-k, 0) | (k. 0)
o2 | ‘b



Criterio di Huber-Hencky-Von Mises, GIP: massimo lavoro del deviatore di forma

In componenti principali di tensione:

\/012+022—0102 <k

J(84.018)? + (—144.018)% — (84.018)(—144.018) < 200 MPa
v/39900.000 = 199.750 MPa < 200 MPa — verificato

In componenti cartesiane di tensione:

\/a,? + 0} —oy0, + 312, <k

J(=120)% + (60)% — (—120)(60) + 3(70)2 < 200 MPa
v/39900.000 = 199.750 MPa < 200 MPa — verificato

02

o1

o1

02 |—————




Confronto tra i criteri:

Galilei-Rankine

02
0,k
(-k, 0) o1 (k, 0)
01
o2 k=
(01 _k)
Tresca
02
0,k | (k, k)
| ('k, O) o1 (k, 9)
: o1
62 P
(-k, -k) (0, k)

Grashof

02

©, k)

(-k, 0)

o1

(k. 0)

)
k)

o1

Huber-Hencky-Von-Mises

02
(0, k) (k, k)
(-k, 0) / &1 k, 0)
o1
02
(-k! -k) . )




