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Esercizio 1. Data la funzione

f(z) =
1

z3 + 9z

• classifica le singolarità della funzione e il comportamento nel punto all’infinito

• calcola i residui al finito e all’infinito

• scrivi i primi due termini della serie di Taylor-Laurent intorno a z = 0, specificando il raggio di convergenza

• calcola il valore principale del seguente integrale∫ +∞

−∞

1

x3 + 9x
dx

Esercizio 2. Data la funzione

f(z) =
cos z

z2 + 4

• classifica le singolarità della funzione e il comportamento nel punto all’infinito

• calcola i residui al finito e all’infinito

• scrivi i primi due termini della serie di Taylor-Laurent intorno a z = 2i, specificando il raggio di convergenza

• calcola il seguente integrale ∫ +∞

−∞

cosx

x2 + 4
dx

Esercizio 3. Data la funzione

f(x) =

{
π+x
4 (−π ≤ x ≤ 0)

π−x
4 (0 ≤ x ≤ π)

• scrivi lo sviluppo in serie di Fourier nell’intervallo (−π, π)

• verifica che lo sviluppo converga al valore della funzione in x = 0

• verifica l’identità di Parseval

Per gli ultimi due punti potrebbero servirti i seguenti risultati:

∞∑
n=0

1

(2n+ 1)2
=

π2

8

∞∑
n=0

1

(2n+ 1)4
=

π4

96


