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Polinomio di Taylor

Polinomi di Taylor

Data una funzione f derivabile n volte in x,,, esiste uno e
un solo polinomio T, (x) di grado <n con la proprieta che

T (x0) = f(xo), Ta(xo) = f'(x0), ...,T(")(xo) = f(")(xo).

Tale polinomio si chiama polinomio di Taylor ed e

Tn(x) = f(x0) + f'(x0)(x — x0) +

" (m)
f"(xo) (x = x0)% + -+ + f ('XO) (x — xo)"

2 n

Polinomio di centro x,, e grado n
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In forma compatta

n (k)
Tn(x>=§%<x—xo)"

Polinomi di Taylor

Quando il punto e x,= 0 otteniamo polinomio di Maclaurin

Ossia:

" n)
f (sz)x2+---+f n(le)xn

To(x) = f(x0) + f(x0)x +

In forma compatta

n

9
ST o kel

k!
k=0
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Quando si approssima f(x) con T (x) si commette un errore

R, (x)=f(x)-T,(x)
Tale errore puo essere espresso in due forme

a) Resto di Peano

Rn(x) =o((x —x0)™) per x — x,

. R (x
ossia llm—"( ) =
o (x - xo)

Polinomi di Taylor

b) Se f e derivabile n+1 volte in (a,b) escluso al piu x,,

Vx € (a,b), 3¢ compresotraxex,:

_S"(e)
 (n+1)!

n+l

R (x) Formula di Lagrange

(X - xo)
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Esempio. , T
— i . — T x) = _1 k . .
y=sinx inx=0, T,,.,(*) ng( ) k1 D) solo potenze dispari
0 e T(x)=x
—s 3
Zam X
T(x)=x——
NEY) 3
\X/ 3 5
X _ X X
7 o BTy

Polinomi di Taylor

Esempio ) 2
y=cosx in x=0 T, (x)=> (1) 0! solo potenze pari
\ : T, (x)=1
T(x) 5
T(x)=1->
Ll 2 2!

L A i oo
/A I 7 TR B AL

T5(x)
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Analogamente in x,=0, si ottiene

2 3

In(1+ x) = x—%+x—— (1)"“ LR ()
x? x3 x"
e¥=1+x+—+5 4+ —+Ry(x)
2 3
x3 5 271+1
arctgx = x—?+—— (- 1) +R2n+1(x)

Polinomi di Taylor

Esercizio
Scrivere il polinomio di Maclaurin di grado 2 che

approssima f(x)=In(1-3x)
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Esercizio
Utilizzando la formula di Maclaurin calcolare

Polinomi di Taylor

2 P il
s = 1-+;E+—75-T-?;.+...+_;ﬁ_+_0(xn)
sinr = x-— ?(—: + II_)_: 4. (2(1%%‘_2:&1 + o(z2"+?)
cosr = 1- ; + 1_: e %_}.2” + o(z?"t1)
tanr = z+ 1; + %175 -+ 311?;_) z + %:}:” + o(z'?)
log(l+z) = z- 1; + 1—; + -0 (_1])1n+1;r” + o(z™)
arctanr = x— 1—; 4 IT)) e 5 5z o 2(;1_)7; p2ntl o(.1:2"+2)
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7 = 1+z+22+23+---+2" +0(z")
-

i —1) . yia—1)(a—2) .
1+x)* = 1+<1.r+(((2 );I?Z+(( (z(( ).-r‘;-f-

et (;:) z" + o(z")

a) ala—1)(a—2)----- (a—n+1)
con ( ) -




