Esercitazione:
esponenziali e
logaritmi



Esercizi

Semplifica le seguenti espressioni, applicando le proprieta delle potenze.

/ f X 3 x+1
3V> .3V, 295 . 3¥3 [33 °: 6 3] V2V4~*, (ZZ")' [2 : ;2_9x]
3V3 , zV3, V2 V2 2V3, —2x . 23). 2x. "9x+1 —3x+3, gl —x
53%3 .5¥3;  (3¥2)™", [52%3; 9] (37%-3%):3% \Varrrad [373%+3; 317%]
—lx -
(547t:54)_57t; [(6\2)2]\2_ [557:—4; 64] 2x,4x+l, 16x+2; 3—x_9 2 ) l2/x+10; 91x]
V32ve o [(5)Ve 222 2] [(2+1 27y 1 2571 x> 0, [2¥x(-9)]
. 1
(225 Va-a* [2+35 g 2 ] (5%) - 257 : [(52~%)*- 5] ! (5]

Disegna i grafici delle funzioni y = 2%, y = 4%, y = 5* in uno stesso piano cartesiano. Che cosa puoi dedurre
dal confronto dei tre grafici?

Come nell’esercizio precedente, ma con le funzioni y = (%) , Y= (%) Y= (%) :

Rappresenta le seguenti funzioni in uno stesso piano cartesiano. Che cosa puoi notare?

y=2% y=2% y=2"+1



Esercizi

Risolvi le seguenti equazioni esponenziali.

3x—1 — > x—1 — 9/yx—3 [3]
2 1=16 2 871 =V2 1
2x=16-V2 [g 3.5%4 51 =g.5 [3]
x_L \/ 3 X __2x—2 x+1 —
5—25' 5 B 3¥—=3%"2+3 =35 [2]
3_9V3 9] 33042 = g x ] [—Zi \10]
3 4. 3
) x,9x+1, ~Hx+2 p ’
g 1 42—x,2x+3 B L
V55 = 5i5e [—15] =1 2]
8+ \/2 = 4% -1 V27V9¥ = 3v2. 27 1]
327x 433 x =12 [1]
254925 = 40 [2] )
7 5 8" 3 = \xl [1]
34+ 4 =19V2 [4]
4%+ (2%)2—22-2) = 124 [3]
5.2% 42573 = 328 (6] z y 3
7*4+49° =2-V343 [5]
9x+2 = /35+7 [—1] 42x—1_42x+1+3_24x:_g [111]



Esercizi

4 =2%—2 [impossibile]
8+2x+l:22x [2]
9x—3 =23 [1]
39 343 = 13 [—1;2]
52— 5% = 552 [0;—2]
= [2]
2+ 8= %+21—x [—2]

10*+10~* = 101 [0; 2]

Risolvi le seguenti equazioni esponenziali utilizzando un’incognita ausiliaria.

, 5
2X—\2 =4-22

X

(3* =5 +1=3"-5

1)2"_ 12 B
(2 o +32=0
—2-5%F2 4 p5x+1l = 375
9¥+9 =10-3"
28I D =17 4%

5x+2_4,51—x_ 30 —— 52—x

3¥—371=3(2-37+8-37)

|32

[impossibile|
[—2; — 3]

[1]

105 2]
33

[0 — 1]

2]



Esercizi

Risolvi le seguenti disequazioni esponenziali i cui membri sono riconducibili a potenze di uguale base.

a. 250-5° > 2

b. (21—7) > ﬁ Se 0 < a < 1, nel passare dalle potenze agli esponenti
. cvoLe il verso della disequazione cambia: a' > a? - t < z
OMPLETA LO SVOLGIMENTO
& 1
a. 250-5° >2 b. (—) >
) dividiamo entrambi 27 81 J scriviamo 217 81—1
z i membri per 250
5 > 1 1 t di 1
%ﬁuﬁ (3) >(3) come potenze di 3
X . 1
3 labase é 5 < 1:
" 23 Jlabaseé5 > 1: 3x 4 2 bi 3
e > lasciamo lo camblamo verso
3 stesso verso < 4 nella disequazione
x >—9 nella disequazione >3
4 <32 <] 100* < 0,001 x <— 3
i)x 2 (;)x+3 (i)x—Z - 1
( > < 3 [x < 3] 5 < > X > 5|
X 2x+1
() <2 [x <—3] (+) <625 >3]
2et2 o 1 3 ] ( 2 )2 3
3 < 3 5 3 < > [x # 1]
x—1 3x+1
(L) <6a [x >—2] 5x2-1>(%) [x <—3Vx>0]




Esercizi

Risolvi le seguenti disequazioni esponenziali con I'uso di un’incognita ausiliaria.

2.3 %—3> ] [x < 0] 5% 2655 >-L |-l <x<ova>o
- - 25 25 2
—6> 77" [x > 1] 5-5¥—25+557% > ] [x <—1Vx>1]
—4X—3.2% > 2> —)x [impossibile] 1 1
) 359 3+1 0 x> 2]
< 25( ) +9 <0Vx>2 —
4(3) [x x> 2] ot 5 <0 [x<O0V1<x<2]
9( g ) +2+ 4( g ) <0 [impossibile] 5 7 9
2(0.2)"+ 5 — 3£ (02 <0 [x>2]
Risolvi le seguenti disequazioni applicando il metodo opportuno.
2% — 1\* 1\*
1_3x>o [0 < x < 2] () -7:(5) —8=0 [x <—3]
—8% < x> 5 423 — 4572 < g [x < 2]
3x 9 - 3
(L) <625 |x>-3] 2110 47144>0  [x<Jvx> 5]
5 2 2 2
4522 <—35. 45 [impossibile] > 12 5 [x<O0V1<x<3]

(1—-2%)(3*=3)
9*—12-3*+27 < 0 [1<x<2] 72.2% > 4.9%.27 [x <-3]



Esercizi

Calcola i seguenti logaritmi applicando la definizione.

log, (4- \3/5)

COMPLETA LO SVOLGIMENTO

x = log, (4 V2)e equivalente a

Quindi log, (4- V2 )= %

1
log, =
g% P

log, 1;
log; 243;

log 100;

logy, 10.
log, 2.
log, 64.

log1000.

X=4.

3/
vV

2

—

7
=222 - 2"=2° -
S
prima proprieta delle potenze

lng(\”E' < );

log5 \Sf5 N

083" 3/~ >

V9

X = .
log 3.1_
V10
log , V2
g‘f}j 2 -’_
logs(O,Z%



Esercizi

VERO O FALSO?
a. log5—1log4 =logl

4 log4
b. log3 = log3

c. log, V6 = %log26
d. log,(2:7)=1+log,7

e. (log;8)%=2log;8

V] [F]
V] [F]
V] [F]
V] [F]
V] [F]

VERO O FALSO?

a

b

cl

d

e.

. 2log;5 =log;10

. log,9 =log,3

1 1
510g,36 =log, 5--36

. (log,7)* = log,49
log11 -
ng =log V11

V] [F]
V] [F]
V] [F]
V] [F]
V] [F]

Applica le proprieta dei logaritmi per scrivere le seguenti espressioni sotto forma di un unico logaritmo, suppo-
nendo che tutti gli argomenti dei logaritmi considerati siano positivi.

log3 +1log7 —log6

log, 50 —log, 400 + log, 4
1 9 10
5 log 81 —log = +log ~-~
1 9

3 log 27 +1log 3 —1log 9

1 | . | 1
4 log81 +2log3 — 5 log g +log2

[log 7

[log2]

%[log335 —(log;7 — 2log;5)]

logs 100(10g3 g — log; 277 + log; Vv g)

log;a +logs;b —logs5 + log; 11?

logsh —2logsb + % logs6

og 31

|10g3 651 -

[log_;

[logs5]

hvVe |
b?_




Esercizi

Risolvi le seguenti equazioni.

log;(x+8)=2

COMPLETA LO SVOLGIMENTO
=  Condizioni di esistenza: x+8 > 0 —» x >

Un’equazione logaritmica del tipo log,f(x) = k,con k € R,
si risolve applicando la definizione di logaritmo, dopo aver
posto le C.E. per l'esistenza del logaritmo.

= Risolviamo I'equazione applicando la definizione di logaritmo.

x+8=

log,2(—2x+8) =1

log,(V5—x>—x) =0
log,||x>—3/—1|=1
log,(3x—20) =3
log; 2x—3)=-2

3logg(4x—7) =—2

[0; £ V6]

x = 1 accettabile perché maggiore di —8

log, (V2x+1—1)=0

%log4 (2x —3) = logg2

DU W o0 =




Esercizi

Risolvi le seguenti equazioni.

log,(x + 1) =2log,3 [8] %logz 2x—7)=2+ %logzx [impossibile]
log,x —log,7 =log,(x — 1) [ g ] %log (1 —8x) =log (1 —V2x) [0; 225 l
log(x —1) +log(x —3) = log8 [5] log3|2x—1 —log;x =0 [é;l]
log,x +1og,(x — 1) = 2log,x [impossibile] —2log, Vé6x + log, (x**—16) =0 (8]
log(3x — 1) +log(x —2) = log22 [4] g log,(3x —2) = logs,x [1]
log, (x —2) —log,x = log,x [impossibile] log;(2x+7) = 2 +log; x [1]
logs(x*+ 1) = logs2 + logs (x* — 4) [3; — 3] 2log, Vx—2 + log,x = 3 [4]
logs(x —2) +log;x = 2log;x [impossibile] log,(x*+1) =1—log, x [1]
logs(x + 1) +logs4 = logs6x [2] log,(x*+2x+8) =2 -}2— log, (x +2) [0; 2]
log, (x*—4x)+log,2x—1=0 [5] log,x +log, (x — 1) = log,3x [4]
%lég (9x+8—x°) =log (2 —x) [0] log,(x?+1) = 1+%log2x+log8x [1]
log(x—1) —log(x+ 1) = log(x — 3) — log(x — 2) [5]

log(2x + 1) —log(x — 1) = log(x + 4) —log2 [3]



Esercizi

Risolvi le seguenti equazioni.
1 -
logx — 5 =logVx
log,x* + (log,x)* = 0
(log,x*)* + 4log, Vx—2=0

2 =log;x — 8log,3

(logyx)’ + 6(log,x)* — 16log,x = 0 [ 2%6 ;15 4

[log; (x — 1)]> = 2 + 2logy (x — 1)
logs Vx (logsx + 1) — 2logsx = 2

(log,x*)*+9log,x+2 =0

14 4

3= logsx +2 * logsx — 1

1 :

[2’\2_
1 o]

pae
.
[3’10
L

B
ISl
4’%2‘

[1; 5°]




Esercizi

Risolvi le seguenti disequazioni.

log; x* —log; x < 3 [0 < x < 27]
log, (x—1)+log, x > 1 [x > 2]
RISOLVI IN 4 PASSI

Determina le condizioni di esistenza dei logaritmi.

Applica la prima proprieta dei logaritmi al primo membro.

Scrivi il secondo membro come logaritmo in base 2 e passa alla disuguaglianza tra gli argomenti.

Poni la disequazione a sistema con le condizioni di esistenza e risolvi.

log;(2x —3) —logs(x + 1) <2 [x > 3 ]

log; (2—x) +log; (x+2) > logs 3x [1 <x<2]
5 5 5

log, (x*—6) —log, (x—3) >—1 [impossibile|
4 -4

%log(—xz-i- 2x) < logx [1 <x<2]

log, (x+1)—2log, (x—2)+1log, (x—1) <0 [x > 2]
4 it 4

log,(x — 1) +log,(x +4) =log,(2x—1) +1 [x > 2]

S log, (25— x) —log, (x—5) <0 [5 < x < 9]
3 3 . .



Esercizi

Risolvi le seguenti disequazioni.

(log,x)*—log,x <0
(log; x)* —6log; x+9 <0
log?x —7logx+12 < 0

(log,x) —log,x—2<0
2 2

[1 <x<2]

[1000 < x < 10000]

[i<x<4

2(logsx)* + 3logsx—2 < 0 [é <x < \3]

[log,(x+5)]*—log,(x +5)—6 >0
L5<x<—fo>ﬂ

6
logs(x—4) +1

101 21
[25 <x< 5 Vx>9]

3logs(x —4) >




Esercizi

Risolvi le seguenti equazioni usando le proprieta dei logaritmi.
7+ 2.7 =11

COMPLETA LO SVOLGIMENTO
714277 =11 Jraccogliamo 7*

757+ _)=11

9-7"=11 ) dividiamo entrambi i membri per 9
7% = % ) calcoliamo i logaritmi in base 7 del primo e del secondo membro
log; = log; % 2 logaritmo di una potenza
11
l/og—,-/f=log77 Jlog,7=1
x = log; — ) cambiamo la base del logaritmo da 7 a 10
lo 11
= §9 _ logl1 log9
log7 log7
L log9 | 7 log7 |
=9 [logS_ 2 =1 log2 |
o log2 | 3= 3log5 |
3 —2=0 log3 | W/r=5 log7 |
e o log3 —log4 | sl log19 —log5 |
4-5*=3-7 —10g5_10g7< 3:2%4+2"""=19 log2




Esercizi

Risolvi le seguenti equazioni con il metodo che ritieni opportuno.

x+2 .
— 2-25*—13-5*+15 In3 —1n2
35 =9 [2] 5 —5 =0 [ In5 |

5log4 —log3 | 1 log3 |
5—-x — 2x+1 . IX s — 1. —

=3 log3 +log4 | 627+ 2% > L log2 |

3\"x+2 — 9\”x [ % | 5% 4 5x+1 + 5x—1 —93 = [1 + igzg
32x+4 [ 5 1 3 x ) x—1 (4 % [ 1 -

x+3 — —| | e — = =

V3 27 27 | (2) (3) o 9) 2 |
49*—13-7*+36 =10 [log,9; log;4] 20—4* _ 4 [ In80 —1n9 |
log4 ] 5+ 4~ 5 In4 i
257257 =8 log5 3¥=16-3142 HE?
4_3x+3x+1=2 log,’lz—log7 2x+3_2x+2:4+2,47 [1]
0og3 | :

8%.2 . 2x+l [ 1' X 1 ax =\ _410g5
2x+3 N 22x+2 3 | (2 2\3/2 ) (3 5)_0 3 log3 ]
2log5 +1og2 |

64.4x+7.2x+2_2=0 [_4] 3x+1_2.3x+3x+2=5x—1 loggs_logg:%
3.9¥—28-3*4+9 = [—1; 2] 352, pl-x log, 217 :

X — 7
6 —u -ng =6-5" [impossibile] 6 log; 134




Esercizi

Risolvi le seguenti disequazioni usando le proprieta dei logaritmi.

7% > 43>

COMPLETA LO SVOLGIMENTO

log7* > log(4 - 3%) 2 logaritmo di un prodotto
log7* > log4 +1og3™* ) logaritmo di una potenza
xlog7 > 210g + 5x )trasportiamo i termini con x al primo membro

xlog7 — 5xlog3 > 2log2 — x(log7 —

Applichiamo a entrambi i membri il

logaritmo in base 10. Poiché la base

maggiore di 1, manteniamo il verso >

) > 2log2

nella disequazione fra logaritmi.

Dato che log7 —5log3 ~—1,54 < 0, dividendo entrambi i membri della disequazione per questo fattore, in-

vertiamo il verso della disequazione.

Le soluzioni sono pertanto: x < logg l_oifog:; .
25 < 5 x <MSBey

log2 |
354> x> zlloog;:
4—7%>0 x < 211C>0gg47
6*+6=6" [Vx € R]

10-5%* <1
3x+1 2 21—x

100" —2°"* <0

s~ (1) <o

]
2log5 |
log2 —log3 |

[x - log2 +1log3 |
3log2 |
2+log2 |
log3 |
xS 2log5 +1log3 |

x <—

x <




Esercizi

Traccia per punti il grafico delle seguenti funzioni:
y=[1-41-1 =
y=3"+2

y=4"7"+1
y=13"-3| Y=
Inx x>0
y = log,x
y=Inx—-1
y=|lnx|+1 {
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