Esercitazione:
elementi di teoria
degli insiemi




Esercizi

Stabilisci quali dei seguenti insiemi sono uguali traloro. ~ COMPLETA osservando il diagramma di Venn.
a. j €
A = {x | x & una lettera della parola «casella»}; N J P
\ y&l .
B ={x | x ¢ una lettera della parola «scala» }; c. yLIA.
C = {x x e unalettera della parola «calesse»}; d. z. B
D= {x 'x & una lettera della parola «lasca»}. e. w,z€

EIETET La scrittura A = @ indica 'insieme vuoto. Perché la scrittura A = {@} non & equivalente?

VERO 0 FALSO? Considera A = {x | x ¢ una lettera della parola «valanga»}.

a. {x ‘ x € una lettera della parola c. (va,njZ A V| I[F
«Javar} € A VI LF d gCA VI LE
b. {alga} C A V| F e. Ina,lLgviCA V F

VERO O FALSO? Dato l'insieme A = {2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23}, si ha:
a. {2,3,51CA. vV F c. {7} €A. vV F e. {235} C A V F
b. {7} C A. vV F d. gCA. V. F f. 2CA. V F



Esercizi

Determina la cardinalita dei seguenti insiemi.
a. A=1{0,1,2,3} c. C={xeN x=7nneN,n <6}
b. B=1{1,3,5,7,9,...,21} d. D={xeZ|x*=4}

COMPLETA inserendo i simboli €, &, C, ¢, =.

Rappresenta per elencazione i seguenti insiemi. Considera gli insiemi:
L’insieme dei numeri del tipo: A= {x € N|x ¢undivisore di 12};
a. 5n,conn €10, 1,2, 3,4}; B={xeN|2=<x <5}
b. 5’,conn€{n€N 2 <n <10} C=11,2,3,4,6,12}.
S a. 2| A e. Bl A
c. 1—=- "7 ,connei0,1,2,3,4}. b. 2} B £ ClIA;
c. 1 B g. {0,1} A
d B G h. 3 B



Esercizi

Semplifica le seguenti espressioni applicando le proprieta delle potenze.

[(26:25)3:22-24—2]:(35)
[(2+1)*27-3%:(6":6%°—6
(39)°:(37)2-[(39)7:(3%)7]: (3%)°

5% [(5%)*:5]:[(5%)°- (5%)7]

[(2°)°]°: {[(4%)°] > : 4}

[(2%)%]2:[(2°-2%): (2*-29)] — 8?

[(43+62): (56:53:5) + (2 33— 72)]2
(32)5:38-3 — [(52)%:58:5]2+ 3[(5%:5)9]5

{75-73:76+ [204 (39)3— 35 3]5}3: 253

2]

[5]

8]

TEST Qual ¢ il quadruplo di 2°°?

A 2120 B 260 c 234 D 232

TEST La quarta parte del cubo di 4 é:

A

16. B 4% C 4. D| 43,

Calcola:

a.

o a0 T

la meta di 2%

il triplo di 3';

il quadruplo di 4%;

il quadrato di 4'* come potenza di 2;

la quinta potenza di 9* come potenza di 3.



Esercizi

ASSOCIA ogni espressione al risultato corrispondente.

a. (—2)% (-2)8 b. (—2)?:(-2)3 c. [(—2)* d. [(—2)*]* (—2)?
1. (+2)1° 2. (+2)12 3. (=2)4 4. (-2)°

Trova l'errore quando c’e.

a. (—4)2-52=+202 c. —143-23=(—28)3 e. —(—2)0:(=2)15=+25
b. (—8)%:(—8)*=+8 d. —7*(—5)*=(—35) f. —(—4%2=+4°

COMPLETA le seguenti uguaglianze (a volte c’e piu di una risposta possibile).
a (-2) L=21= (2" e 7 D= T e [(#5) (5P =(+9)"
b. (=3 ( )*=36 d. (2% =( 2)F f. (—=2)°+(=2)*=

Semplifica le seguenti espressioni applicando le proprieta delle potenze.
[(=5)2]%:[(=5)%:(=5)%]*
(—6)*: (= 6)2: (+3)
(=3)"(=3)°:(=3)°
(=52 (=5)° (= 5)7: (= 5)*



Esercizi
Calcola le seguenti potenze.
375 (=6)7% (- ;)_3;

(477 B w0 (3"

(3

3 (4 - o ()

Applica le proprieta delle potenze.



Esercizi

o (. WARNS: G113 Indica le scritture che con-

tengono errori e spiega perché.
{—1te{-11,25 0€{0}; 14¢{13}

1eN; VseQ {-3leq.

COMPLETA inserendo € o ¢&.
a. V3| R c. V4| 7 e. =3 7

b. -2 Z d -1 Q f. —(-2)* 'N

Rappresenta per elencazione i seguenti insiemi.

L’insieme dei numeri del tipo:
a. 2n’,conn €0, 1,2, 3,4}
b. 2x*—x,conxe{xeZ —4 < x<3}.

TEST Quale dei seguenti ¢ un sottoinsieme di A = {x € N | x & un numero parie 21 < x < 32}?
AlfxeN|x=2nneNelo<n<14} c {22, 24, 26, 28, 30, 32}
B/ {x € N | x & un multiplo di 4} D {22, 24, 26, 28}



Esercizi

TEST Sia A = {x eQ | X = ;Z—i%, n=1,2,3,4, 5}. Quale tra le seguenti relazioni e corretta?

AlACN BI5€A c{l?,27—3}cA D {3,4,7)CA

Dati gli insiemi

Az{xEZ‘ x]54}, B={x€(@ %<x§%}, C:{xEN\x+4=3}, Dz{xEN x < 10_1},

riconosci quali di essi sono insiemi finiti, infiniti o vuoti.

COMPLETA inserendo i simboli €, &, C, ¢, =.
Considera gli insiemi:
A = {x € N x ¢un divisore di 12};
B={xe N 2=<x <5}

C=1{1,2,3,4,6, 12}

a. 2 A; e. B A;
b. {2} B; f. C A
c. 1 B; g. {0,1} A;
d. B G h. 3 B



Esercizi

Rappresenta per elencazione e con un diagramma di Venn 'unione e I'intersezione di ogni coppia di insiemi.
a. A={x ] x € una lettera della parola «Marte»}; B = {x x & una lettera della parola «cartellina»}.

b. A={x ] x € una lettera della parola «variar}; B = {x \ x € una lettera della parola «arrivar}.

a. A={xeN|x<8;B={xeZ|-1<x<6}
b. A={x€e N\x ¢ multiplo di 6 e minore di 20}; B = {x € N | x ¢ divisore di 18}.

B
Inserisci negli insiemi A, B e C della figura i numeri 1, 2,4, 6,8, %
10, 12 in modo che sia:
AUB=1{1,2,4,6,8,10}; BUC ={1, 2,4, 8, 12};
ANB={l}; BNC= {48} ¢

Dati A={x€ N xeédisparie5 <x <9}, B={xe N xeundivisoredil8} e C={xe N |2 < x < 6},
determina (BN C)U A.



Esercizi

DatiA={xe€Q|5<x<8,B={xcQ4<x=6eC={xeQ 4=<x <6}, determina:
a. AUBUC; b. AnNBNC.

Dati gli insiemi A = {x € N | x & divisore di 144}, B = {x € N | x ¢ divisore di 175} e C= {x € N | x & divi-
sore di 221}, determina AN BN C.

Dati gli insiemi A = {2, 4,6, 8,10}, B=1{1,2,3,4,7,8,9, 10}, C={2, 3, 6, 9, 12}, determina:
a. ANBNC; b. AN(BNC); c. (ANB)N(AUC); d. (AUB)N(AUDCQ).

Considera gli insiemi A ={1,2, 6}, B=1{2,3,5,7} e C = {2, 3, 6, 9}. Verifica la proprieta associativa dell'u-
nione di insiemi: (AUB)U C = AU (BU C). Scrivi per elencazione gli insiemi del primo e del secondo
membro dell’'uguaglianza e poi rappresentali con i diagrammi di Venn.

Dati gli insiemi A = {2, 4,6, 8,10}, B={1,2,3,4,7,8,9, 10}, C={2, 3, 6,9, 12}, determina:
a. B—(C—A); b. (B—C)—A.



Esercizi

Dati A ={xe N|2<x< 9},B ={x € N|xeundivisoredi18} e C= {x € N x = 2n+ 1, n < 6}, scrivi per
elencazione e rappresenta con i diagrammi di Venn i seguenti insiemi.

(ANB)UC; (A—B)UC; A—C.

Per ogni coppia di insiemi A e B, rappresenta A X B e B X A per elencazione e con un diagramma cartesiano

A={0,1; B={xy} A = {x | x & una lettera della parola «casa»};

B = {x | x ¢ una vocale della parola «villa»}.
A={ab,c}; B={1,2}.

A={xeN x=2"neN,0<n <4}
A=1{2,3,5711) B=({l} B={xeN|x=3nneN,1 <x<7}.
A

A={x}; B={l5}

{1,2,3 B={xeA x*<10}.

Da un sondaggio ¢ emerso che, su 30 intervistati, 23 consumano caffé, 21 consumano té e 3 non consu-
mano né caffé né tée. Quanti intervistati consumano sia caffeé sia te? [17]

RISOLVI IN 3 PASSI

1 Indica con Ul'insieme degli intervistati e con Ce T gli insiemi di quelli che consumano rispettivamen-
te caffe e te. Rappresenta U, Ce T con un diagramma di Venn.

2 Trova quanti intervistati consumano caffe o te e quanti consumano solo caffe e solo te.

3 Determina il numero di coloro che consumano sia caffe sia te.



Esercizi

Su 100 alunni di una scuola 82 alunni si interessano di calcio, 26 si in-

teressano di basket, 10 non si interessano né di calcio, né di basket.
Scrivi nella opportuna zona del diagramma a fianco il numero di studenti che

si interessano sia di calcio sia di basket.

Basket

Calcio

In una classe di 24 studenti, 10 praticano il nuoto e 8 la pallacanestro. Sapendo che 4 studenti praticano
sia il nuoto sia la pallacanestro, quanti studenti nella classe non praticano nessuno dei due sport? Quanti

praticano solamente la pallacanestro?

Un pizzaiolo chiede a 350 clienti quali pizze prefe-

riscono tra margherita, verdure e boscaiola. Ogni

cliente puo esprimere una, due o tre preferenze e i

risultati sono indicati in tabella.

a. Sapendo che tutti i clienti hanno espresso al-
meno una preferenza, calcola quante persone
hanno dato la loro preferenza per solo marghe-
rita e boscaiola.

[10; 4]

Preferenze Pizze
63 margherita, verdure e boscaiola
37 solo margherita
25 solo boscaiola
50 solo verdure
12 solo margherita e verdure
37 solo verdure e boscaiola

b. Quale pizza ha raggiunto il maggior numero di preferenze?

[a) 126; b) boscaiola]




Esercizi

I 100 iscritti al primo anno di una facolta universitaria frequentano almeno uno dei corsi
di Analisi matematica, Fisica e Geometria. Tutti quelli che frequentano il corso di Fisica frequentano an-
che il corso di Analisi matematica. Inoltre: 20 studenti frequentano tutti e tre i corsi; 30 studenti frequen-
tano solo Analisi matematica; 10 studenti frequentano solo Analisi matematica e Geometria; gli studenti
che frequentano Geometria sono 45.
a. Quanti sono gli studenti che frequentano solo Geometria?

b. Quanti sono gli studenti che frequentano Fisica?

Un’indagine tra 60 matricole di una grande universita di studi economici ha prodotto i seguen-
ti risultati:
19 leggono «Business Week»; 18 leggono «The Wall Street Journal»; 50 leggono «Fortune»; 13 leggono «Bu-
siness Week» e «The Wall Street Journal»; 11 leggono «The Wall Street Journal» e «Fortune»; 13 leggono
«Business Week» e «Fortune»; 9 leggono tutte e tre le pubblicazioni.
a. Quanti non leggono nessuna delle tre pubblicazioni?
b. Quanti leggono solo «Fortune»?
¢. Quantileggono solo «Business Week» e «The Wall Street Journal», ma non «Fortune»?



Esercizi da “esame’

Rappresentaré per elencazione i seguenti insiemi:
A={zeN|1<z<5}, B={zcZ|2*°<9}, C={zxecZ|2<|z|<8}.

(a) Determinare AUB,ANB,B\C.

(b) Verificare la proprieta distributiva dell’'unione rispetto all’intersezione.
)
)

(c) Rappresentare per elencazione P(A N B), insieme delle parti di AN B.
(d) Verificare che A x (AN B) # (AN B) x A.

Rappresentare per elencazione i seguenti insiemi:

on + 2

A ={x € N|z & un divisore di 14}, B ={z € Z||z| < 4}, C:{erleZn—l’

n=1,2,3,4,5}.

(a) Determinare AU B, AN B,C \ A.

(b) Verificare la proprieta distributiva dell’intersezione rispetto all’'unione.
)
)

(c
(d) Verificare che A x (AN B) # (AN B) x A.

Rappresentare mediante elencazione P(A N B), insieme delle parti di AN B..
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