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Programma delle lezioni

Lezioni frontali

 Introduzione al laboratorio chimico

 Classificazione e proprietà della materia

 Grandezze fisiche e misure, trattamento dati scientifici

 I composti inorganici

 Le reazioni chimiche

 Le soluzioni 

 Il pH, acidi e basi

 Le soluzioni tampone

 Le titolazioni

 Equilibri di solubilità

 Tecniche di laboratorio
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Contenuti

 Il processo di dissoluzione
Misure di concentrazione
 La diluizione
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Le soluzioni
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Classificazione della materia
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Materia

Sostanze 
pure

Elementi Composti

Miscele

Omogenee Eterogenee
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Introduzione all’Esperienza
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Miscela
È composta da due o più sostanze che possono essere separate 

mediante tecniche fisiche (filtrazione, decantazione, 
cristallizzazione, distillazione…).

Omogenea
Le sostanze sono 

indistinguibili a occhio 
nudo o in seguito ad 

ingrandimento

Eterogenea
Le sostanze sono 

distinguibili: composizione 
non uniforme
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Introduzione all’Esperienza
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Miscele omogenee liquide: soluzioni 
Si caratterizzano per la limpidezza: possiamo vedervi attraverso

Solvente
Sostanza presente in 
quantità maggiore

Soluto
Sostanza presente in 

quantità minore

Il soluto è disciolto nel solvente
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Soluzioni
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Miscele omogenee di due o più sostanza in un’unica fase

Solvente
Sostanza presente in 
quantità maggiore

Soluto
Sostanza presente in 

quantità minore

Gas disciolto in 
liquido

Solido disciolto in liquido

Il soluto è disciolto nel solvente

Liquido disciolto 
in  liquido

Solido disciolto 
in solido
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Processo di dissoluzione
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Il processo tramite il quale il soluto viene disciolto nel
solvente è detto dissoluzione.

Soluto

Solvente Soluzione

Solido disciolto in un liquido
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Processo di dissoluzione
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Il soluto viene circondato da molecole di solvente tramite un
processo detto solvatazione (idratazione se il solvente è l’acqua)

Dissoluzione di NaCl in acqua

Soluti molecolari
Soluti ionici:

Il sale si dissocia negli ioni costituenti, che 
vengono solvatati separatamente
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Idratazione dei sali
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𝑲𝑪𝒍 𝒔
𝑯𝟐𝑶

𝑲+ 𝒂𝒒 + 𝑪𝒍−(𝒂𝒒)

𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒 𝒔
𝑯𝟐𝑶

𝟐 𝑲+ 𝒂𝒒 + 𝑺𝑶𝟒
𝟐−(𝒂𝒒)

𝑴𝒈(𝑵𝑶𝟑)𝟐 𝒔
𝑯𝟐𝑶

𝑴𝒈𝟐+ 𝒂𝒒 + 𝟐 𝑵𝑶𝟑
−(𝒂𝒒)
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Solubilità
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Solubilità 

Quantità massima di soluto che si può sciogliere in una 
data quantità di solvente

Solubilità in acqua

Saccarosio
2.15 kg/L

CuSO4

316 g/L

NaCl
358 g/L
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Soluzione satura
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Soluzione nella quale il solido ha raggiunto la sua 
massima solubilità ed è presente anche come fase solida

Soluzione saturaSoluzione

Supernatante

Corpo di fondo
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Concentrazione
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Concentrazione
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Misura delle quantità relative delle sostanze in soluzione: 
rapporto tra soluto e solvente

Soluzione

Unità di concentrazione:
- Molarità 
- Frazione molare
- Massa percentuale
- Volume percentuale
- Parti per milione

Diluito Concentrato
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Concentrazione molare o molarità (CM)
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Moli di soluto per litro di soluzione

Soluzione

𝑪𝑴 =
𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆(𝑳)

Unità di misura: 

 𝒎𝒐𝒍 𝑳
𝒎𝒐𝒍 ∙ 𝑳−𝟏 ≡ 𝑴 (𝒎𝒐𝒍𝒂𝒓𝒆)

- Soluzione 1 M → contiene 1 mol di soluto per ogni L di soluzione

- Soluzione con concentrazione molare pari a 0.3 mol/L →
contiene 0.3 mol di soluto per ogni L di soluzione
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Concentrazione molare o molarità (CM)
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𝑪𝑴 =
𝒏

𝑽(𝑳)

Qual è la concentrazione molare di una soluzione in cui 30.0 g di ioduro di
potassio sono disciolti in 500.0 mL di acqua?

Quale massa di acido nitrico disciolta in 5.00 L di una soluzione 1.55 M
dell’acido?
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Concentrazione molare o molarità (CM)
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𝑪𝑴 =
𝒏

𝑽(𝑳)

Qual è la concentrazione molare di una soluzione in cui 30.0 g di ioduro di
potassio sono disciolti in 500.0 mL di acqua?

𝑷𝑴𝑲𝑰 = 𝑷𝑨𝑲 + 𝑷𝑨𝑰 = 𝟑𝟗. 𝟏𝟎𝟐 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟏𝟐𝟔. 𝟗𝟎𝟒 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 = 𝟏𝟔𝟔. 𝟎𝟎𝟔 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝑪𝑴 =
𝒏

𝑽
=

 𝒎 𝑷𝑴

𝑽
=

 𝟑𝟎. 𝟎 𝒈 𝟏𝟔𝟔. 𝟎𝟎𝟔 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝟎. 𝟓𝟎𝟎𝟎 𝑳
= 𝟎. 𝟑𝟔𝟏𝑴

Quale massa di acido nitrico disciolta in 5.00 L di una soluzione 1.55 M
dell’acido?

𝑷𝑴𝑯𝑵𝑶𝟑
= 𝑷𝑨𝑯 + 𝑷𝑨𝑵 + 𝟑 ∙ 𝑷𝑨𝑶 = 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟗𝟕 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟏𝟒. 𝟎𝟎𝟔𝟕 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟑 ∙ 𝟏𝟓. 𝟗𝟗𝟗𝟒 = 𝟔𝟑. 𝟎𝟏𝟐𝟗𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝒏 = 𝑪𝑴 ∙ 𝑽𝒎 = 𝒏 ∙ 𝑷𝑴

𝒎 = 𝑪𝑴 ∙ 𝑽 ∙ 𝑷𝑴 = 𝟏. 𝟓𝟓𝒎𝒐𝒍 ∙ 𝑳−𝟏 𝟓. 𝟎𝟎 𝑳 𝟔𝟑. 𝟎𝟏𝟐𝟗 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 = 𝟒𝟖𝟖 𝒈
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Concentrazione degli ioni in soluzione

19

𝑪𝑴 =
𝒏

𝑽(𝑳)

Qual è la concentrazione molare degli ioni K+ e SO4
2- di una soluzione preparata

disciogliendo 6.73 g di solfato di potassio in 250. 0 mL di acqua?
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Concentrazione degli ioni in soluzione
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𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒 𝒔
𝑯𝟐𝑶

𝟐 𝑲+ 𝒂𝒒 + 𝑺𝑶𝟒
𝟐−(𝒂𝒒)

𝑪𝑴 =
𝒏

𝑽(𝑳)

Qual è la concentrazione molare degli ioni K+ e SO4
2- di una soluzione preparata

disciogliendo 6.73 g di solfato di potassio in 250. 0 mL di acqua?

𝑷𝑴𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒
= 𝟐 ∙ 𝑷𝑨𝑲 + 𝑷𝑨𝑺 + 𝟒 ∙ 𝑷𝑨𝑶

= 𝟐 ∙ 𝟑𝟗. 𝟏𝟎𝟐 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟑𝟐. 𝟎𝟔𝟒 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟒 ∙ 𝟏𝟓. 𝟗𝟗𝟗𝟒 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 = 𝟏𝟕𝟒. 𝟐𝟔𝟔 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝑪𝑴𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒
=
𝒏

𝑽
=

 𝒎 𝑷𝑴

𝑽
=

 𝟔. 𝟕𝟑 𝒈 𝟏𝟕𝟒. 𝟐𝟔𝟔 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝟎. 𝟐𝟓𝟎 𝑳
= 𝟎. 𝟏𝟓𝟒𝑴

𝑪𝑴𝑺𝑶𝟒
𝟐− = 𝑪𝑴𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒

= 𝟎. 𝟏𝟓𝟒𝑴

𝑪𝑴𝑲+ = 𝟐 ∙ 𝑪𝑴𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒
= 𝟐 ∙ 𝟎. 𝟏𝟓𝟒𝑴 = 𝟎. 𝟑𝟎𝟖𝑴
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Frazione molare (X)
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Moli di soluto per moli totali di soluzione

Soluzione

𝑿 =
𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒊
=

𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 + 𝒏𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕𝒆

Se è sono presenti più soluti (A, B, C…):

La somma delle frazioni molari di tutti i componenti di una
soluzione è pari ad 1.

𝑿𝑨 =
𝒏𝑨

𝒏𝑨 + 𝒏𝑩 + 𝒏𝑪 +⋯+ 𝒏𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕𝒆
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Si sciolgono 21.5 g di cloruro di sodio in 250.0 mL di acqua. Qual è la frazione
molare del sale?

Frazione molare (X)

𝑿 =
𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒊
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Si sciolgono 21.5 g di cloruro di sodio in 250.0 mL di acqua. Qual è la frazione
molare del sale?

𝑷𝑴𝑵𝒂𝑪𝒍 = 𝑷𝑨𝑵𝒂 + 𝑷𝑨𝑪𝒍 = 𝟐𝟐. 𝟗𝟖𝟗𝟖 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟑𝟓. 𝟒𝟓𝟑 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 = 𝟓𝟖. 𝟒𝟒𝟑 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝑿𝑵𝒂𝑪𝒍 =
𝒏𝑵𝒂𝑪𝒍

𝒏𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝒏𝑯𝟐𝑶

Frazione molare (X)

𝑿 =
𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒊

𝒏𝑵𝒂𝑪𝒍 =
𝒎𝑵𝒂𝑪𝒍

𝑷𝑴
=

𝟐𝟏. 𝟓 𝒈

𝟓𝟖. 𝟒𝟒𝟑 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏
= 𝟎. 𝟑𝟕𝟑𝒎𝒐𝒍

𝒏𝑯𝟐𝑶 =
𝒎𝑯𝟐𝑶

𝑷𝑴
=
𝑽 ∙ 𝒅

𝑷𝑴
=
(𝟐𝟓𝟎. 𝟎 𝒎𝑳)(𝟏. 𝟎𝟎 𝒈 ∙ 𝒎𝑳−𝟏)

𝟏𝟖. 𝟎𝟏𝟓𝟑 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏
= 𝟏𝟑. 𝟗 𝒎𝒐𝒍

𝑷𝑴𝑯𝟐𝑶 = 𝟐 ∙ 𝑷𝑨𝑯 + 𝑷𝑨𝑶 = 𝟐 ∙ 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟗𝟕 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟏𝟓. 𝟗𝟗𝟗𝟒 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 = 𝟏𝟖. 𝟎𝟏𝟓𝟑 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝑿𝑵𝒂𝑪𝒍 =
𝟎. 𝟑𝟕𝟑𝒎𝒐𝒍

𝟎. 𝟑𝟕𝟑𝒎𝒐𝒍 + 𝟏𝟑. 𝟗 𝒎𝒐𝒍
= 𝟎. 𝟎𝟐𝟔𝟏
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Si sciolgono 8.00 g di canfora, C10H16O, in 425 mL di etanolo, C2H5OH. Qual è la frazione
della canfora nella soluzione risultante? (d etanolo = 0.785 g‧mL-1)

Frazione molare (X)

𝑿 =
𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒊
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Si sciolgono 8.00 g di canfora, C10H16O, in 425 mL di etanolo, C2H5OH. Qual è la frazione
della canfora nella soluzione risultante? (d etanolo = 0.785 g‧mL-1)

𝑷𝑴𝑪𝟏𝟎𝑯𝟏𝟔𝑶 = 𝟏𝟎 ∙ 𝑷𝑨𝑪 + 𝟏𝟔 ∙ 𝑷𝑨𝑯 + 𝑷𝑨𝑶 = 𝟏𝟎 ∙ 𝟏𝟐. 𝟎𝟏𝟏𝟏𝟓𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟏𝟔 ∙ 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟗𝟕 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟏𝟓. 𝟗𝟗𝟗𝟒 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

= 𝟏𝟓𝟐. 𝟐𝟑𝟖𝟒 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝑿𝑪𝟏𝟎𝑯𝟏𝟔𝑶 =
𝒏𝑪𝟏𝟎𝑯𝟏𝟔𝑶

𝒏𝑪𝟏𝟎𝑯𝟏𝟔𝑶 + 𝒏𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯

Frazione molare (X)

𝑿 =
𝒏𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍𝒊

𝒏𝑪𝟏𝟎𝑯𝟏𝟔𝑶 =
𝒎𝑪𝟏𝟎𝑯𝟏𝟔𝑶

𝑷𝑴
=

𝟖. 𝟎𝟎 𝒈

𝟏𝟓𝟐. 𝟐𝟑𝟖𝟒𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏
= 𝟎. 𝟎𝟓𝟐𝟓 𝒎𝒐𝒍

𝒏𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯 =
𝒎𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯

𝑷𝑴
=
𝑽 ∙ 𝒅

𝑷𝑴
=
(𝟒𝟐𝟓 𝒎𝑳)(𝟎. 𝟕𝟖𝟓 𝒈 ∙ 𝒎𝑳−𝟏)

𝟒𝟔. 𝟎𝟔𝟗𝟓𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏
= 𝟕. 𝟐𝟒𝒎𝒐𝒍

𝑿𝑪𝟏𝟎𝑯𝟏𝟔𝑶 =
𝟎. 𝟎𝟓𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍

𝟎. 𝟎𝟓𝟐𝟓𝒎𝒐𝒍 + 𝟕. 𝟐𝟒 𝒎𝒐𝒍
= 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟕𝟔

𝑷𝑴𝑪𝟐𝑯𝟓𝑶𝑯 = 𝟐 ∙ 𝑷𝑨𝑪 + 𝟔 ∙ 𝑷𝑨𝑯 + 𝑷𝑨𝑶 = 𝟐 ∙ 𝟏𝟐. 𝟎𝟏𝟏𝟏𝟓𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟔 ∙ 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟗𝟕 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟏𝟓. 𝟗𝟗𝟗𝟒 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 = 𝟒𝟔. 𝟎𝟔𝟗𝟓

𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏
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Percentuale in peso (%p/p)
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Massa di soluto contenuta in 100 g di soluzione

Soluzione

%  𝒑 𝒑 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎 =

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 +𝒎𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎

Calcolare la percentuale in peso di una soluzione ottenuta disciogliendo 2.00 g di
Ca(NO3)2 in 750 g d’acqua.
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Percentuale in peso (%p/p)
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Massa di soluto contenuta in 100 g di soluzione

Soluzione

%  𝒑 𝒑 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎 =

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 +𝒎𝒔𝒐𝒍𝒗𝒆𝒏𝒕𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎

Calcolare la percentuale in peso di una soluzione ottenuta disciogliendo 2.00 g di
Ca(NO3)2 in 750 g d’acqua.

%  𝒑 𝒑 =
𝟐. 𝟎𝟎 𝒈

𝟐. 𝟎𝟎 𝒈 + 𝟕𝟓𝟎 𝒈
∙ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟎. 𝟐𝟔𝟔 %
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Percentuale in peso (%p/p)
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Soluzione

%𝒑/𝒑 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎

Una soluzione acquosa di acido acetico al 6.02% in peso ha densità 1.01 g‧mL-1.
Quale massa dell’acido sarà presente in 355 mL di tale soluzione?
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Percentuale in peso (%p/p)

29

Soluzione

%𝒑/𝒑 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎

Una soluzione acquosa di acido acetico al 6.02% in peso ha densità 1.01 g‧mL-1.
Quale massa dell’acido sarà presente in 355 mL di tale soluzione?

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐 =
%𝒑/𝒑 ∙ 𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆

𝟏𝟎𝟎

𝒎𝒂𝒄𝒊𝒅𝒐 𝒂𝒄𝒆𝒕𝒊𝒄𝒐 =
%𝒑/𝒑 ∙ (𝒅 ∙ 𝑽)

𝟏𝟎𝟎
=
𝟔. 𝟎𝟐 ∙ (𝟏. 𝟎𝟏 𝒈 ∙ 𝒎𝑳−𝟏) ∙ (𝟑𝟓𝟓𝒎𝑳)

𝟏𝟎𝟎
= 𝟐𝟏. 𝟔 𝒈
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Percentuale in peso (%p/p)
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Soluzione

%𝒑/𝒑 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎

Il cosiddetto acido muriatico concentrato è una soluzione al
33% in peso di acido cloridrico con densità pari a 1.161 g‧mL-1.
Calcolarne la concentrazione molare.
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Soluzione

%𝒑/𝒑 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟎

Il cosiddetto acido muriatico concentrato è una soluzione al
33% in peso di acido cloridrico con densità pari a 1.161 g‧mL-1.
Calcolarne la concentrazione molare.

𝒎𝑯𝑪𝒍 =
%𝒑/𝒑 ∙ 𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆

𝟏𝟎𝟎
=
%𝒑/𝒑 ∙ (𝒅 ∙ 𝑽)

𝟏𝟎𝟎
=
𝟑𝟑 ∙ (𝟏. 𝟏𝟔𝟏 𝒈 ∙ 𝒎𝑳−𝟏) ∙ (𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳)

𝟏𝟎𝟎
= 𝟑𝟖𝟑 𝒈

𝑪𝑴𝑯𝑪𝒍
=

𝒏𝑯𝑪𝒍

𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
=
𝒏𝑯𝑪𝒍

𝟏 𝑳
𝒏𝑯𝑪𝒍 =

𝒎𝑯𝑪𝒍

𝑷𝑴

𝑷𝑴𝑯𝑪𝒍 = 𝑷𝑨𝑯 + 𝑷𝑨𝑪𝒍 = 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟗𝟕 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 + 𝟑𝟓. 𝟒𝟓𝟑 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏 = 𝟑𝟔. 𝟒𝟔𝟏 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝑪𝑴𝑯𝑪𝒍
=

 𝟑𝟖𝟑 𝒈 𝟑𝟔. 𝟒𝟔𝟏 𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−𝟏

𝟏 𝑳
= 𝟏𝟎. 𝟓 𝒎𝒐𝒍 ∙ 𝑳−𝟏
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32

Massa di soluto contenuta in 100 mL di soluzione

Soluzione

%𝒑/𝒗 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆(𝒎𝑳)
∙ 𝟏𝟎𝟎

Calcolare la % p/v di una soluzione contenente 8.0 g di soluto in 3.500 L di
soluzione.
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Percentuale peso su volume (%p/v)
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Massa di soluto contenuta in 100 mL di soluzione

Soluzione

%𝒑/𝒗 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆(𝒎𝑳)
∙ 𝟏𝟎𝟎

Calcolare la % p/v di una soluzione contenente 8.0 g di soluto in 3.500 L di
soluzione.

%  𝒑 𝒗 =
𝟖. 𝟎 𝒈

𝟑𝟓𝟎𝟎𝒎𝑳
∙ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟎. 𝟐𝟐 %
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Percentuale in volume (%v/v)
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Volume di soluto (in mL) contenuto in 100 mL di soluzione

Soluzione

%𝒗/𝒗 =
𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐(𝒎𝑳)

𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆(𝒎𝑳)
∙ 𝟏𝟎𝟎

Se un vino ha gradazione alcolica 15° significa che ha
concentrazione in volume di etanolo pari al 15%. Calcolare che
volume di etanolo sarà presente in una bottiglia da 750 mL di tale
vino.
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Percentuale in volume (%v/v)
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Volume di soluto (in mL) contenuto in 100 mL di soluzione

Soluzione

%𝒗/𝒗 =
𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐(𝒎𝑳)

𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆(𝒎𝑳)
∙ 𝟏𝟎𝟎

Se un vino ha gradazione alcolica 15° significa che ha
concentrazione in volume di etanolo pari al 15%. Calcolare che
volume di etanolo sarà presente in una bottiglia da 750 mL di tale
vino.

𝑽𝒆𝒕𝒂𝒏𝒐𝒍𝒐 =
%𝒗/𝒗 ∙ 𝑽𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆

𝟏𝟎𝟎
=
𝟏𝟓 ∙ 𝟕𝟓𝟎𝒎𝑳

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟏𝟐𝒎𝑳
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Parti per milione (ppm)

36

Massa di soluto contenuta in 1‧106 g di soluzione

Soluzione

𝒑𝒑𝒎 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟔

Nell’acqua di alcuni acquedotti cittadini è possibile trovare ioni argento, con
concentrazione media di 0.028 ppm. Quale massa d’acqua di rubinetto occorrono
per recuperare 1.00 g di argento?
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Parti per milione (ppm)

37

Massa di soluto contenuta in 1‧106 g di soluzione

Soluzione

𝒑𝒑𝒎 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆
∙ 𝟏𝟎𝟔

Nell’acqua di alcuni acquedotti cittadini è possibile trovare ioni argento, con
concentrazione media di 0.028 ppm. Quale massa d’acqua di rubinetto occorrono
per recuperare 1.00 g di argento?

𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒛𝒊𝒐𝒏𝒆 =
𝒎𝒔𝒐𝒍𝒖𝒕𝒐

𝒑𝒑𝒎
∙ 𝟏𝟎𝟔 =

𝟏. 𝟎𝟎 𝒈

𝟎. 𝟎𝟐𝟖
∙ 𝟏𝟎𝟔 = 𝟑. 𝟔 ∙ 𝟏𝟎𝟕𝒈
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Diluizione

38
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Diluizione

39

Diminuzione della concentrazione di una soluzione per aggiunta 
di solvente puro o di una soluzione meno concentrata.

Soluzione

Aggiunta di 
solvente

Soluzione 
concentrata

Soluzione 
diluita

Dopo la diluizione è presente la stessa quantità 
di soluto in un volume maggiore di soluzione

Diluizione per aggiunta di solvente Diluizione per mescolamento soluzioni

+ =

La soluzione finale avrà una quantità di soluto e un 
volume apri alla somma delle soluzioni di partenza
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Soluzione

Aggiunta di 
solvente

Soluzione 
concentrata

Soluzione 
diluita

Diluizione per aggiunta di solvente

40

CM1 = Concentrazione iniziale
V1 = Volume iniziale

n1 = numero di moli iniziale

CM2 = Concentrazione finale
V2 = Volume finale

n1 = numero di moli finale

𝑪𝑴𝟏 ∙ 𝑽𝟏 = 𝑪𝑴𝟐 ∙ 𝑽𝟐

Dopo la diluizione è presente lo stesso numero di moli in un volume maggiore di soluzione:

𝒏𝟏 = 𝒏𝟐
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Diluizione per aggiunta di solvente

41

𝑪𝑴𝟏 ∙ 𝑽𝟏 = 𝑪𝑴𝟐 ∙ 𝑽𝟐

Quale concentrazione finale si ottiene se si aggiungono 100 mL di solvente a 0.60 L
di una soluzione 0.500 M di acido solforico?

Quanta acqua occorre aggiungere a 2.50 L di una soluzione 0.230 M di nitrato
d’argento per diluirla fino ad una concentrazione pari a 0.100 M?
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Diluizione per aggiunta di solvente
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𝑪𝑴𝟏 ∙ 𝑽𝟏 = 𝑪𝑴𝟐 ∙ 𝑽𝟐

Quale concentrazione finale si ottiene se si aggiungono 100 mL di solvente a 0.60 L
di una soluzione 0.500 M di acido solforico?

𝑪𝑴𝟐 =
𝑪𝑴𝟏 ∙ 𝑽𝟏

𝑽𝟐
=
(𝟎. 𝟓𝟎𝟎𝑴) ∙ (𝟎. 𝟔𝟎 𝑳)

𝟎. 𝟔𝟎 𝑳 + 𝟎. 𝟏𝟎𝟎 𝑳
= 𝟎. 𝟒𝟑 𝑴

Quanta acqua occorre aggiungere a 2.50 L di una soluzione 0.230 M di nitrato
d’argento per diluirla fino ad una concentrazione pari a 0.100 M?

𝑽𝟐 =
𝑪𝑴𝟏 ∙ 𝑽𝟏

𝑪𝑴𝟐
=
(𝟎. 𝟐𝟑𝟎𝑴) ∙ (𝟐. 𝟓𝟎 𝑳)

𝟎. 𝟏𝟎𝟎𝑴
= 𝟓. 𝟕𝟓 𝑳

𝑽𝒅𝒂 𝒂𝒈𝒈𝒊𝒖𝒏𝒈𝒆𝒓𝒆 = 𝑽𝟐 − 𝑽𝟏 = 𝟓. 𝟕𝟓 𝑳 − 𝟐. 𝟓𝟎 𝑳 = 𝟑. 𝟐𝟓 𝑳
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Mescolamento di soluzioni
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+ =

VA

nA

VB

nB

Soluzione A Soluzione B Soluzione finale

La soluzione finale avrà una quantità di soluto e un volume apri alla somma delle 
soluzioni di partenza

𝑪𝑴 =
𝒏𝑨 + 𝒏𝑩

𝑽𝑨 + 𝑽𝑩
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Calcolare la concentrazione di una soluzione acquosa di nitrato di magnesio ottenuta
mescolando 500 mL di una soluzione 0.3 M e 200 mL di una soluzione 0.2 M.

Mescolamento di soluzioni

𝑪𝑴 =
𝒏𝑨 + 𝒏𝑩

𝑽𝑨 + 𝑽𝑩
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Calcolare la concentrazione di una soluzione acquosa di nitrato di magnesio ottenuta
mescolando 500 mL di una soluzione 0.3 M e 200 mL di una soluzione 0.2 M.

Mescolamento di soluzioni

𝑪𝑴 =
𝒏𝑨 + 𝒏𝑩

𝑽𝑨 + 𝑽𝑩

𝑪𝑴 =
(𝑪𝑨 ∙ 𝑽𝑨) + (𝑪𝑩 ∙ 𝑽𝑩)

𝑽𝑨 + 𝑽𝑩
=
(𝟎. 𝟑 𝑴 ∙ 𝟓𝟎𝟎𝒎𝑳) + (𝟎. 𝟐 𝑴 ∙ 𝟐𝟎𝟎𝒎𝑳)

𝟓𝟎𝟎𝒎𝑳 + 𝟐𝟎𝟎𝒎𝑳
= 𝟎. 𝟐𝟕 𝑴
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Obiettivi minimi

 Saper definire i concetti di soluto, solvente, solubilità e concentrazione
 Conoscere i principali modi di esprimere la concentrazione ed il loro significato
 Saper passare da un’unità di misura della concentrazione ad un’altra
 Sapere il significato di diluizione e saper calcolare la concentrazione di una

soluzione in seguito a diluizione
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Dove studiare?

Lippolis: Capitolo 9 
Pagg. 307-310
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Esercizi per casa…

Lippolis: Capitolo 9
- n. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 pag. 333
- n. 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,

17, 18, 23, 24 pag. 334
- n. 27, 28, 29, 30, 31, 32, 37,

38, 39, 40 pag. 335
- n. 1, 2 pag. 336
- n. 3, 6 pag. 337


