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| composti inorganici



Classificazione composti inorganici

Classificazione dei composti

chimici inorganici

|

IJ Binari Ternari
l}ssidi L Idracidi L Sali | Idrossidi = Ossiacidi | Sali
| | I | I
3 i
Metallo + Metallo+Non Metallo + H + Non metallo
Ossigeno Non Metallo HCl U metallo l (OH) u +0 Metallo +
+lssigeno HI, I I I Mon
I:'Fl.nldrld.l} HEr | | metallo + 0
. . Ho50,
Lal) HEF NaCl HN,
I| J HS Ll HNO,
Es.: LUEI _]-' MF‘LI': HE':U:'I NE-E r_-lr_.l'_g
| Ma,504




Classificazione composti inorganici

Composti ternari
Contengono atomi di tre
diversi elementi

Composti binari
Contengono atomi di
due diversi elementi

i NaOH
HCl Fe;0s | HNO,
NaCl i Na,Co,
o, HS | Fe(NO,),
Cao
M CuCl, | Mg(OH), H230,



Composti binari



Classificazione composti inorganici

Composti binari
Contengono atomi di due diversi elementi

/| N

Contenenti Contenenti Privi di idrogeno
idrogeno ossigeno e ossigeno

Idruri | Idracidi Ossidi  Anidridi | Sali binari Non ionici

ldrogeno + Idrogeno + Ossigeno + Ossigeno + Metallo + Non metallo +
metallo non metallo metallo non metallo non metallo non metallo
NaH HCI CaO co Cucl Bl,
2 2
AlH, HE Na,O NO, Fe,l; PF5
FeH, H,S Fe,0; SO; NaCl NF;

N IR 4N



Metalli e non metalli

. ——) Metalli
. ———) Non metalli

. ——) Semimetalli

Metalli di transizione

. - Metalli alcalino-terrosi

e

el | | [
weoc N ) L R




Idruri

Composti binari contenenti idrogeno ed un metallo

Formula generale: MH|
(N.B.: Si indica prima il metallo e poi l'idrogeno)

Nomenclatura:

Dipende dal numero di ossidazione del metallo....



Il numero di ossidazione



Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata nei composti agli atomi, assumendo che gli
elettroni di legame vengano attribuiti all'atomo piu elettronegativo

2
- 0,97
® @

Na
1,01

091
- Rb
0,89
Cs
0,86

Fr
0,86

Be

147

Mg

1,23

Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu

104 120 132 145 15 160 164 170 1 . 1,66

Sr Y Zr Nb Mo Tc R Pd Ag Cd In Sn Sb Te

099 111 122 123 130 42 145 130 142 146 149 172 182 201

Ba La Hf Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At

097 1, - 146 152 155 144 142 144 144 155 167 176 196
Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts

0,97

Corrisponde al numero di elettroni che I'atomo ha in eccesso o in difetto
rispetto alla sua configurazione elettronica nello stato fondamentale
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Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata nei composti agli atomi, assumendo che gli
elettroni di legame vengano attribuiti all’'atomo piu elettronegativo

1 18
T Unico stato di ossidazione WA
: Composti non ben definiti -
H E Stati di ossidazione pit comun 13 14 15 16 - He
<1+ A Stati di ossidazione meno comuni A IV A VA VIA Vila
1 L (Mon sono elencat Wt gh S1a di ossdazions 3 & 7 B 3 T
s0l0 quell pil) Comund)
Li | Be B C N O  F Ne
a | = S peR el D
(84 13 11 i4 15 18 i7 14
Na Mg ' ; ‘ - ] : woon = Al Si1 | P | | Ar
a 2 e VB VB VIE  VIB — VIIE — B 1] 3 v2+4 | -3 4345 |-242e208| L7133
15 20 1] 7] [23 Tza 15 26 7 28 7] 30 T 12 33 34 15 3
K Ca Sc Ti|V |Cr Mn Fe Co|Ni | Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
o 2 23 | 2243 44 [+2+30445] 42 43 46 [+2434647| 424348 | 4243 | s243 | 4142 .2 o3 2+ | -3+345 |-2eede8|LELS3 |l
7 38 15 43 44 45 46 A7 41 4% 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru/Rh|Pd|Ag Cd In |Sn Sb | | Xe
o1 2 3 3445|253 ‘ié"ja.‘E' +2+3+4 (225324 | #2244 o +2 +3 5244 |-3+345 |-2ep+aeb| L2123 Louaigeg
b L) B §1-11— |72 4 ] Té mn A % &80 8l ¥4 a3 B4 a3 1]
Cs Ba Hf Ta W Re Os|Ir [Pt | Au/Hg Tl Pb| Bi Po| At Rn
1 +2 -4 405 | 22304 (723 0|23 ] 4304 | a2es | 4143 | w142 | 4143 | 244 | 4345 | 2204 [s1345+7| 4246
ar Bl B9-103 104 105 194 1T 108 (] 119 111 112 113 114 115 116 ns 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs| Mt Ds Rg Cn Uut Fl Uup Lv UusUuo
+1 2 4 +5 +§ «7 8
-"_'h.? 5B -b &0 6l &2 63 &4 &5 1] &l BB (4] o i ]
- La Ce Pr Nd Pm Sm| Eu |Gd Tb | Dy Ho Er Tm Yb | Lu
+3 +3 +3 +2 +3 +2 +3 +3 +3+48 | a7a3 +3 +2+3 | +2+3 +3
Lti‘-.l il a1 P a3 L] a5 96 ar 98 " 100 101 Loz 103
“Ac Th Pa| U Np|Pu Am | Cm| Bk Cf Es Fm Md No Lr 12
+3 =4 +3+4  [+3rdeSeli |+ IrdeSeh [r ] e 4eS0f [+ 20T 0 4B 3 4 +3+4 |+24+3+4 2 43 1 234 | 4243 3




Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1) Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,..) hanno numero di
ossidazione 0.

mmuuemmtw ﬂ
H v

mﬁ.’.‘li“,?;’;; 0 eel 0 0
T o [SHEIS He °H
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Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1) Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di
ossidazione 0.

2) Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, ClI,, S¥) il numero di ossidazione & pari
alla carica dello ione.

+2

+3 Sz'
+1 Fe3+
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Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1) Gli atomiin un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.
2) Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, S%) il numero di ossidazione & pari alla
carica dello ione.

3) Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei
composti.
8 15.999
-182.82 3.5
+1 -2 222,65

SRR O

CO 2 [Hel2s=2p*

1.43 -2] Numero di
L ossidazione
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Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1) Gli atomiin un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.

2) Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, S%) il numero di ossidazione & pari alla
carica dello ione.

3) Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei

composti.

+1 -2 +4 -2

H,0 Co,

0 +1 -1 ACQUA

ECCEZIONI: O, H,0,

L
"
USO ESTERNO
IGIENE DELLA PELLE
exdernal use - skin hygiene

PARISIENNE
ITALIA

Acqua ossigenata - Perossido di idrogeno




Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1)  Gliatomiin un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.
2)  Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, ClI, $%) il numero di ossidazione & pari alla carica dello

ione.
3) Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.
4) Il numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri,
in cui e -1.
Numero Peso
+1 -2 Atomico | r:f-‘\tomico
HZO Valenza < ‘! 1,0 l?'E: __ Numero
Densita ' Ossidazione
3 —— | 0,0000899
(gfcm ) / 2592
-3 +1 Temp.aFusione 3 \Simbolo
N H (°C) / ldrogeno
3 Temp. Ebollizione \
(°C) Nome

17



Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1)  Gliatomiin un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.
2)  Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, ClI, $%) il numero di ossidazione & pari alla carica dello

ione.
3) Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.
4) Il numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri,
in cui e -1.
+1 -2 -3 +1
ECCEZIONI:  [if B
‘ LiH L=
+3 -1 ~ EF
IDRURI AIH %5 Batterie
2 1 3 | = Nichel-metallo idruro

18



Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1)
2)
3)
4)

5)

Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,..) hanno numero di
ossidazione 0.

Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, S*) il numero di ossidazione & pari
alla carica dello ione.

Il numero di ossidazione dell'ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei
composti.

I numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri,
incui e -1.

| metalli hanno sempre numeri di ossidazione positivi. In
particolare:

a) Il numero di ossidazione dei metalli alcalini € sempre +1.
b) Il numero di ossidazione dei metalli alcalino-terrosi e

sempre +2.




Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1)
2)

3)
4)

5)

Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.
Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, S*) il numero di ossidazione e pari alla carica dello
ione.

Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.
I numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri, in cui e -1.

| metalli hanno sempre numeri di ossidazione positivi. In particolare:
a) Il numero di ossidazione dei metalli alcalini e sempre +1.

b) Il numero di ossidazione dei metalli alcalino-terrosi e sempre +2.
c) Il numero di ossidazione dell’alluminio € +3. 5 ¢ orecements

Aluminium
26.982



Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.
Regole generali:

1)  Gliatomiin un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.
2)  Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, S*) il numero di ossidazione & pari alla carica dello

ione.
3) Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.
4) Il numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri, in cui & -1.
5) I metalli hanno sempre numeri di ossidazione positivi. In particolare:
a) Il numero di ossidazione dei metalli alcalini & sempre +1.
b) Il numero di ossidazione dei metalli alcalino-terrosi e sempre +2.
c) Il numero di ossidazione dell’alluminio e +3.
d) | metalli di transizione possono assumere p|u numeri di 055|da2|one
CompreSI tra +1 € +7 IIIE VB "..f-B "."IIB ".fIIE- — VI —~ III; IIIrE
Sc Ti V Cr Mn| Fe Co| Ni [Cu|Zn
3 +2 43 +4 [#253adab] +2 23 sdeFabieT| +2 4346 | +2 =3 +2 =3 5 *2
Esempi: Fe +2, +3 v w T I N N T
Cu +1, +2 Y Zr Nh Mu Tc /Ru|Rh|Pd Ag Cd
+3 o4 +3 +4 +5 ear” 124344 |s243 44| 244 .1 +2
81T 1 | T2 Td L] Tl 1 T 75 B
qu Ta h}f Re |Os | Ir | Pt Au Hg
: NERFES e | 2w [ a0 | aa




Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.
Regole generali:

1) Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.
2) Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, S¥) il numero di ossidazione & pari alla carica dello ione.

3) Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.
4) Il numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri, in cui e -1.
5) I metalli hanno sempre numeri di ossidazione positivi. In particolare:
a) Il numero di ossidazione dei metalli alcalini € sempre +1.
b) Il numero di ossidazione dei metalli alcalino-terrosi € sempre +2.
c) I numero di ossidazione dell’alluminio & +3.
d) I metalli di transizione possono assumere piu numeri di ossidazione, compresi tra +1 e +7.

6) | non metalli assumono numeri di ossidazione positivi o negativi a seconda del
tipo di composto:
a) Il fluoro ha sempre numero di ossidazione -1. TABLE OF ELEMENTS R —

B SYMBOL Fe I

e ,—\\\\
- VIIA )

STATE OF MATTER

(4
/ GAS LIQUID ARTIFIC
13 14 219 118
i VA [/
5 Ja
B C “i
Boron Carbon \ "
10811 12.011 \_‘ Fluorlne
13 E14 4
Al Sj “ \ 18.998
30 832 433 N\
Ga Ge® As’
1‘ %;luzuén : Ger;n Sum Aﬁ;g\c elen
49 50 5



Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.

Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, $*) il numero di ossidazione & pari alla carica
dello ione.

Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.

Il numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri, in cui e -1.

I metalli hanno sempre numeri di ossidazione positivi. In particolare:

a) Il numero di ossidazione dei metalli alcalini e sempre +1.

b) Il numero di ossidazione dei metalli alcalino-terrosi € sempre +2.

c) I numero di ossidazione dell’alluminio & +3.

d) I metalli di transizione possono assumere piu numeri di ossidazione, compresi tra +1
e +7.

| non metalli assumono numeri di ossidazione positivi o negativi a
seconda del tipo di composto:
a) Il fluoro ha sempre numero di ossidazione -1.

b) Gli altri alogeni (Cl, Br, 1) hanno numero di ossidazione -1
negli idracidi e numero di ossidazione positivi (compresi
tra +1 e +7) negli ossiacidi.

VIl A
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Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.

Regole generali:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.

Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, $%) il numero di ossidazione & pari alla carica dello ione.
Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.

Il numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri, in cui e -1.

I metalli hanno sempre numeri di ossidazione positivi. In particolare:

a) Il numero di ossidazione dei metalli alcalini € sempre +1.

b) Il numero di ossidazione dei metalli alcalino-terrosi € sempre +2.

c) I numero di ossidazione dell’alluminio & +3.

d) I metalli di transizione possono assumere piu numeri di ossidazione, compresi tra +1 e +7.
I non metalli assumono numeri di ossidazione positivi o negativi a seconda del tipo di composto:
a) Il fluoro ha sempre numero di ossidazione -1.

b) Gli altri alogeni (Cl, Br, 1) hanno numero di ossidazione -1 negli idracidi e numero di ossidazione positivi

(compresi tra +1 e +7) negli ossiacidi.

14 15 16
Il carbonio assume numero di ossidazione +2 o +4 nella VA VA VIA
maggior parte dei composti. ' ' ’
Lo zolfo assume numero di ossidazione +4 o +6 nella maggior P F;, p :I;l_h ?
#1+2+3+4| +4+ )

parte dei composti.

L'azoto ed il fosforo assumono numero di ossidazione +3 o +5
nella maggior parte dei composti.




Numero di ossidazione (N.O.)

Carica formale assegnata agli atomi nei composti.
Regole generali:

1) Gli atomi in un elemento puro (Au, Fe, C, S, O,, Cl,...) hanno numero di ossidazione 0.
2) Negli ioni monoatomici (Na*, Mg?*, Fe3*, CI, $%) il numero di ossidazione & pari alla carica dello ione.

3) Il numero di ossidazione dell’ossigeno e -2 nella gran maggioranza dei composti.
4) Il numero di ossidazione dell’idrogeno e +1 in tutti i composti eccetto gli idruri, in cui e -1.
5) I metalli hanno sempre numeri di ossidazione positivi. In particolare:
a) Il numero di ossidazione dei metalli alcalini € sempre +1.
b) Il numero di ossidazione dei metalli alcalino-terrosi € sempre +2.
c) I numero di ossidazione dell’alluminio & +3.
d) I metalli di transizione possono assumere piu numeri di ossidazione, compresi tra +1 e +7.
6) I non metalli assumono numeri di ossidazione positivi o negativi a seconda del tipo di composto:
a) Il fluoro ha sempre numero di ossidazione -1.

b) Gli altri alogeni (Cl, Br, 1) hanno numero di ossidazione -1 negli idracidi e numero di ossidazione positivi
(compresi tra +1 e +7) negli ossiacidi.
7) Il carbonio assume numero di ossidazione +2 o +4 nella maggior parte dei composti.
8) Lo zolfo assume numero di ossidazione +4 o +6 nella maggior parte dei composti.
9) L'azoto ed il fosforo assumono numero di ossidazione +3 o +5 nella maggior parte dei composti.

10) La somma algebrica dei numeri di ossidazione degli atomi in un composto deve essere
pari alla carica dello stesso.

+1 -2 +4 -2
H,0 co,

+1+1-2=0 +4-2-2=0 ”



Idruri

Composti binari contenenti idrogeno ed un metallo

Formula generale: MH |

(N.B.: Si indica prima il metallo e poi I'idrogeno)

Nomenclatura:

Per i metalli che possono assumere un _unico numero di ossidazione (alcalini,
alcalino-terrosi, alluminio...):

Idruro di

Nome del metallo

+1-1

LiH =—=) Idruro di litio 43 -1
2 -1 AlH; = Idruro di alluminio
Ca H2 ———> Idruro di calcio

26



Somma dei numeri di ossidazione

La somma algebrica dei numeri_di ossidazione degli atomi _in un
composto deve essere pari alla carica dello stesso.

+1-1
LiH > Idruro di litio

Somma dei numeri di ossidazione: NO;;+#+NOyg=1+4+(-1)=0

+2 -1
CaH, > Idruro di calcio

Somma dei numeri di ossidazione:  NO,+2(NOyg) =2+ [2(-1)] =0

+3 -1
AlH; == Idruro di alluminio

Somma dei numeri di ossidazione: NO4+3(NOy) =3+ [3(-1)]=0




Idruri

Composti binari contenenti idrogeno ed un metallo

Formula generale: MH |

(N.B.: Si indica prima il metallo e poi I'idrogeno)

Nomenclatura:

Per i metalli che possono assumere piu di un numero di ossidazione (metalli di
transizione):

g 1 N

Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
tradizionale di Stock IUPAC
Idruro o0so/ico Idruro di () idruro di
metallo n. atomi di metatlo

idrogeno
28



Nomenclatura:
Per i metalli che possono assumere piu di un numero di ossidazione (metalli di

FeH,
FeH,
CuH

CuH

2

transizione): J

Nomenclatura
tradizionale

Idruro oso/ico

Radice
metallo

Idruro ferroso
Idruro ferrico
Idruro remeoso

Idruro rameico

Idruri

U

Nomenclatura
di Stock

Idruro di ( )
Nome N.O.
metallo

Idruro di ferro (Il)
Idruro di ferro (l11)
Idruro di rame ()

Idruro di rame (ll)

W

Nomenclatura
IUPAC

idruro di
Nome

Prefisso
metallo

n. atomi di
idrogeno

Diidruro di ferro
Triidruro di ferro
Diidruro di rame

Idruro di rame
29



Nomenclatura:
Per i metalli che possono assumere piu di un numero di ossidazione (metalli di

FeH,

transizione): J

Nomenclatura
tradizionale

oso/ico
Radice
metallo

Idruro

Idruro ferroso

Tuttora la piu usata

Idruri

U

Nomenclatura
di Stock

Idruro di ( )
Nome N.O.
metallo

Idruro di ferro (l1)

Molto usata per i
composti
contenenti metalli

W

Nomenclatura
IUPAC

idruro di
Nome

Prefisso
metallo

n. atomi di
idrogeno

Diidruro di ferro

Poco usata anche
se immediata

30



Suffisi —0so e —ico

Nomenclatura tradizionale

Tra due possibili numeri di ossidazione:

\Z/ W

Il suffisso —oso indica quello pils Il suffisso —ico indica quello piu
piccolo tra i due grande tra i due
+2 -1 +3 -1
FeH, = Idruro ferroso FeH; = Idruro ferrico

Idruro di ferro (1) Idruro di ferro (I11)

31



Esercizi
Scrivere la formula dei seguenti composti.

Idruro di potassio

Idruro di magnesio
Idruro di rame (l)

Idruro rameico



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

+1 -1
Idruro di potassio —— kH

+2 -1
Idruro di magnesio ——)> MgH,

+1 -1

Idruro di rame () —— CuH

+2 -1

Idruro rameico ——> CuH2

33



Idracidi

Composti binari contenenti idrogeno ed un non metallo

Formula generale: H X

(N.B.: Si indica prima l'idrogeno e poi il non metallo)

Nomenclatura:
Acido

idrico

+1-1

HF =———> Acido fluoridrico
+1 -1

HC| =) Acido cloridrico
+1 -1

HBr =———> Acido bromidrico
+1 -1

HI =———=> Acido iodidrico

Radice
non metallo

 Acidi alogenidrici

€ e)es)e) .



Idracidi

Composti binari contenenti idrogeno ed un non metallo

Formula generale: H X

(N.B.: Si indica prima l'idrogeno e poi il non metallo)

{
Nomenclatura: |
Acido idrico |
Radice |
non metallo : /S\
+1-1 o ____u1 H H
HF =——— Acido fluoridrico ,/’ +1 -2
+1 -1 5 :
HC| = Acido cloridrico % |
+1 -1 g :
HBr=—=> Acido bromidrico | 3 |
HlI = Acidoiodidrico v % e —

T e e e e o o e e s S e M BN o e e e e P



Idracidi - eccezioni

Composti binari contenenti idrogeno ed un non metallo
Formula generale: H_X

ooo +1 -2
7N\ | H O — Acqua
H H . 2
Nonostante la formula bruta simile a quella degli idracidi, I'acqua (H,0) non e considerata
tale a causa delle differenza elettrochimiche e fisiche

+142-3 . S e
H-C=N: J” HCN = Acido cianidrico ACIDO

_ CIANIDRICO
E considerato un idracido anche se si tratta di un composto ternario

N 3 +1
N H > P ,
H O\ «‘?J NH3 —— Ammoniaca
H =%
=
Pur essendo un composto binario costituito da idrogeno e non metallo, w

nella formula si indica prima il non metallo, e non fa parte degli idracidi. 36



Ossidi
Composti binari contenenti ossigeno ed un metallo

Formula generale: M_,0,,

(N.B.: Si indica prima il metallo e poi 'ossigeno)

Nomenclatura:

Per i metalli che possono assumere un _unico numero di_ossidazione (alcalini,
alcalino-terrosi, alluminio...):

Ossido di

Nome del metallo

+1 -2

NazO ———> Ossido di sodio

+2 -2
CaOQ = Ossido di calcio

+3 -2

Ale3 ———> Ossido di alluminio
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Somma dei numeri di ossidazione

La somma algebrica dei numeri di ossidazione degli atomi in un
composto deve essere pari alla carica dello stesso.

A \,éz
A8,

Somma dei numeri di ossidazione:
2(NOy) +3(NOg) = [2(+3)] +[3(-2)] =0

+/w -
Cr)8,
Somma dei numeri di ossidazione:
2(NO;) +7(NOg) = [2(+7)] + [7(-2)] =0 38




Ossidi
Composti binari contenenti ossigeno ed un metallo
Formula generale: M_,0,,

(N.B.: Si indica prima il metallo e poi 'ossigeno)

Nomenclatura :

Per i metalli che possono assumere piu di un numero di ossidazione (metalli di
transizione):

Ossido oso/ico Ossido di ()
Radice Nome N.O.
metallo metallo
+2 -2
FeQ =) Ossido ferroso
Ossido di ferro(ll)
+3 -2

Fezo3 ———) Ossido ferrico
Ossido di ferro(lll)



Ossidi
Composti binari contenenti ossigeno ed un metallo

Formula generale: M_,0_,
(N.B.: Si indica prima il metallo e poi 'ossigeno)

Nomenclatura :

Per i metalli che possono assumere piu di un numero di ossidazione (metalli di
transizione):

Ossido oso/ico Ossido di ()

Radice Nome N.O.

+41 -2
Cuzo ———)> Ossido rameoso

Ossido di rame(l)

+2 -2
CuQ =—— Ossido rameico

Ossido di rame(ll) 40




Esercizi
Scrivere la formula dei seguenti composti.

Ossido di cadmio
Ossido di rubidio

Ossido mercurico



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

+2 -2

Ossido di cadmio =——> CdO

+1 -2
Ossido di rubidio == Rb,0

+2 -2

Ossido mercurico =—— HgO
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Anidridi
Composti binari contenenti ossigeno ed un non metallo

Formula generale: X_;0,,

(N.B.: Si indica prima il non metallo e poi I'ossigeno)

Nomenclatura:
Per i non metalli che possono assumere due numeri di ossidazione (azoto, zolfo...):

Anidride osa/ica
Radice

non metallo

+43 -2 O/ \O

N203 ———> Anidride nitrosa +4 -2 Y e
5 .2 SO, = Anidride solforosa

+5 -

N205 ———> Anidride nitrica +6 -2 10
503 ———> Anidride solforica ”




Anidridi
Composti binari contenenti ossigeno ed un non metallo
Formula generale: X_;0,,

(N.B.: Si indica prima il non metallo e poi I'ossigeno)
Nomenclatura:

Per i non metalli che possono assumere guattro numeri _di_ossidazione (cloro,
bromo...):

Anidride ipo/per osa/ica

Radice
non metallo

00.

’.O.°
(l,‘|l (|:|I J ?
.og%. .\..O../. 0 %.do J*
+1 -2 +5 -2

CIZO ———> Anidride ipoclorosa

Cle5 ———> Anidride clorica
+3 '2 +7 _2
Cl,O; = Anidride clorosa Cl,0, = Anidride perclorica *



Anidridi - eccezioni
Composti binari contenenti ossigeno ed un non metallo

Formula generale: X_;0_,

(N.B.: Si indica prima il non metallo e poi I'ossigeno)
e o0 +4 -2
Q=C=0 &=@@® (O, = Anidride carbonica
. o +2 -2
c=—0: @®® (CO =—— Monossido di carbonio

2-
(o40)

DANGER
Carbon Monoxide

+4 -2

A NO, = Diossido di azoto -'Q’/I‘\I\.g')'_. -~ ,.-Q./'\"QQ-.
+1 -2
N,O = Ossido didiazoto @@ @ n-N-0

+2 -2
@'Z/ﬁ NO —) Ossido di azoto /N:o> 45



Sali binari
Composti ionici composti da cationi ed anioni monoatomici.
Generalmente il catione e un metallo e 'anione un non metallo.
Formula generale: M_; X,
(N.B.: Si indica prima il catione e poi lI'anione)

Nomenclatura:

Occorre innanzitutto riconoscere l'identita del catione e quella
dell’anione!!!

YOU COMPLETE MG !

46




Cariche degli ioni monoatomici

Regole generali:

1) | metalli alcalini formano sempre cationi con carica +1 (Li*, Na*, K*...).
2) | metalli alcalino-terrosi formano sempre cationi con carica +2 (Mg?%*, Ca®*...).

3) I metalli di transizione possono formare cationi con carica variabile.

Esempi: Fe?*, Fe3* Cu*, Cu?*
21 22 23 24 25 26 (127 2800 1129 30
Se T || V| Cr || Mn| Fe | Co | Ni | Cu| Zn
1+

2+ 2+ 2+ || 2+ || 2+ 2+ || 2+ || 2+

3+ || 3+ || 3+ 3+ 3+ 3+ || 3+ 3+ || 3+

4+ 4+ 4+ 4+

6+ || 6+ || 6+ |
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Cariche degli ioni monoatomici

Regole generali:

1) I metalli alcalini formano sempre cationi con carica +1 (Li*, Na*, K*...).
2) I metalli alcalino-terrosi formano sempre cationi con carica +2 (Mg?%*, Ca?*...).
3) I 'metalli di transizione possono formare cationi con carica variabile.

Esempi: Fe?*, Fe3* Cu*, Cu?*

4) Gli alogeni formano sempre anioni con carica -1 (F, ClI, Br, I).

5) Lo zolfo e gli altri elementi del gruppo 6 formano di solito anioni con carica -2
(S%, Se?).

6) Lazoto e il fosforo formano di solito un anione con carica -3 (N*, P%).
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Cariche degli ioni monoatomici

Regole generali:

1)

7)

| metalli alcalini formano sempre cationi con carica +1 (Li*, Na*, K*...).
| metalli alcalino-terrosi formano sempre cationi con carica +2 (Mg?%*, Ca®*...).

| metalli di transizione possono formare cationi con carica variabile.
Esempi: Fe?*, Fe3* Cu*, Cu?*

Gli alogeni formano sempre anioni con carica -1 (F-, CI,, Br, I).

Lo zolfo e gli altri elementi del gruppo 6 formano di solito anioni con carica -2
(S%, Se?).

L'azoto e il fosforo formano di solito un anione con carica -3 (N*, P%).

La somma algebrica delle cariche degli ioni in un sale deve essere pari a 0.
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NaCl ——

CaS —=
K,S ==
AlCl; =—=
Fe,S; ——

FeBr, ——

Sali binari

Uno ione Na* ed uno ione CI-

Uno ione Ca?* ed uno ione §*

Due ioni K* ed uno ione S#

Uno ione AlI>* e tre ioni CI

Due ioni Fe3* e tre ioni S*

Uno ione Fe?* e due ioni Br

50



Nomenclatura ioni monoatomici

Anioni monoatomici

lone uro
Radice

non metallo

F- =———) lone fluoruro
C|- =) lone cloruro
Brr =———) lone bromuro

I”  —— loneioduro

S2- ——— Ione solfuro

— Alogenuri

N3-=——> lone nitruro

CN- = lone cianuro [:NEC:‘

51




Nomenclatura ioni monoatomici

Cationi monoatomici

Per i metalli che possono formare un _unico catione (alcalini, alcalino-terrosi,
alluminio...):

lone

Nome del metallo

Na* =——> lone sodio
Ca2t = lone calcio

Al3* = lone alluminio

Per i metalli che possono formare piu di un catione (metalli di transizione...):

lone oso/ico

Radice del metallo

Fe?* ———) loneferroso oioneferro(ll) Cu* =—=> lone rameoso o ione rame(l)
Fe3* ———) lone ferrico oione ferro(lll) Cu?t = lone rameico o ione rame(ll)



Sali binari

Composti ionici composti da cationi ed anioni monoatomici.
Generalmente il catione & un metallo e 'anione un non metallo.

Formula generale: M_;X_,
(N.B.: Si indica prima il catione e poi I'anione)

Nomenclatura:

di oso/ico
Nome anione Nome catione Nome anione Radice catione

KBr ———) K*Br =———=> Bromuro di potassio
NS —— Zn%**'S* ———=) Solfuro dizinco
A|253 — (A|3+)2(Sz‘)3 ———> Solfuro di alluminio

FeI2 — Fez’f(l‘)2 ———> loduro ferroso - loduro di ferro(ll)
|:e|3 :>|:e3+(|-)3 > loduro ferrico - loduro di ferro(lll) 53



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

Fluoruro di alluminio
Nitruro rameico

Cianuro di argento



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

+3 -1
Fluoruro di alluminio =——> AlF,

+2 -3
Nitruro rameico == CuyN,

+1 -1

Cianuro diargento —— AgCN
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Composti binari non ionici
Composti binari contenenti due diversi non metalli

Formula generale: X_;Y,,,

(N.B.: Si indica prima l'elemento meno elettronegativo)

Nomenclatura:

Si usa la nomenclatura IUPAC

uro di
Prefisso Radice Prefisso Nome X
n.atomiyY nome Y n. atomi X

+5 -1
PF, ———> Pentafluoruro di fosforo

+5 -1
|C|5 ———> Pentacloruro di iodio

+5 -2
P,S¢ =—=> Pentasolfuro di difosforo



Composti ternari



Classificazione composti inorganici

Composti ternari

Contengono atomi di tre diversi elementi

\Z/

Metallo + ossigeno
+ idrogeno

Idrossidi

NaOH
Mg(OH),

Fe(OH),

J

Idrogeno + non
metallo + ossigeno

Ossiacidi
HNO,
H,SO,
HCIO,

S

Metallo + non
metallo + ossigeno

Sali ternari

NaNO,

K,SO,

Al(CIO,),
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Idrossidi

Formula generale: M(OH)_

N.B.: Lossigeno e I'idrogeno si trovano sotto forma di uno o piu gruppi -OH.

Nomenclatura:
Per i metalli che possono avere un unico numero di ossidazione (alcalini, alcalino-

terrosi, alluminio...):

Idrossido di

Nome del metallo

+#1 -2 +1
NaOH = Idrossido di sodio
+2 -2 +1

Ba(OH), = Idrossido di bario

+43 -2+1

Al(OH), = Idrossido di alluminio -



Idrossidi

Formula generale: M(OH)_

N.B.: Lossigeno e I'idrogeno si trovano sotto forma di uno o piu gruppi -OH.

Nomenclatura:
Per i metalli che possono avere piu _di un numero di ossidazione (metalli di

transizione...):

Idrossido oso/ico Idrossido di ()
Radice metallo Nome metallo N.O.
+2 -2 +1 +1 -2 +1
Fe(OH),=—— Idrossido ferroso Cu(OH) = Idrossido rameoso
Idrossido di ferro(!l) Idrossido di rame(l)
+3 2 41 ¥2 -2 41

Fe(OH)3 ———) ldrossido ferrico CLI(OH)ZZ:> Idrossido rameico

Idrossido di ferro(lll) Idrossido di rame(ll)
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Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

Idrossido di scandio

Idrossido piomboso

Idrossido di cesio

Idrossido di cromo(ll)



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

+3 -1
Idrossido di scandio =——> Sc(OH),

+2 -1

Idrossido piomboso == Pb(OH),

+1 -1
Idrossido di cesio =——> CsOH

+2 -1

Idrossido di cromo(ll) ==> Cr(OH),
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Ossiacidi

Formula generale: H_;XO,,

Nomenclatura:

Per i non metalli che possono assumere due numeri di ossidazione (azoto, zolfo...):

Acido oso/ico
Radice
non metallo O

: |:
+1 +4 -2 /S:\
HZSO3 ——> Acido solforoso H—(:) (:)—H

1
+1 +6 -2 i
HZSO4 ———> Acido solforico O¢S\ OH




Ossiacidi

Formula generale: H_;XO,,

Nomenclatura:
Per i non metalli che possono assumere due numeri di ossidazione (azoto, zolfo...):

Acido oso/ico

Radice
non metallo

+1 +4 -2 +1 +3 -2

H,SO; = Acido solforoso H,PO, = Acido fosforoso

+1 46 -2 +1 45 -2

H2504 ——— Acido solforico H3|:)C)4 ———> Acido fosforico
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Ossiacidi

Formula generale: H_;XO,,

Nomenclatura:
Per i non metalli che possono assumere guattro numeri _di_ossidazione (cloro,

bromo...):

Acido ipo/per oso/ico
Radice
non metallo
+1 +41 -2 +1 45-2
HCIO =—=> Acidoipocloroso HC|C)3 ——> Acido clorico
+1 +7 -2

+1 +3 -2

HCIC)2 ———)» Acido cloroso HCIO4 ———>» Acido perclorico
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Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

Acido solforoso

Acido ipobromoso



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

+1 +4 -2

Acido solforoso =——) H,S0,

+1 +1 -2
Acido ipobromoso —— HBrO
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Sali ternari

Composti ionici composti da cationi metallici monoatomici ed anioni poliatomici
(ossoanioni).

Formula generale: M_,(XO_,). 5

(N.B.: Si indica prima il catione e poi lI'anione)

Ossoanioni:

Si formano per deprotonazione degli ossiacidi.
(o r o —)
HNO; —»(NO3 |+ H*
HClO, —|ClO5|+ H

H,S0, —|S0%2~|+ 2H* .



Nomenclatura ossoanioni

4 )
-0s0 ——) -jto

-ico —— -ato
\_ Y,

H,S0; — SO~ + 2H*

Acido solforoso lone SO|fItO

@)
N

w:

—~0

OI.--"

[o"/' Jo
O
— _O/é;:"‘-‘:o
\

e

NON CONTIENE
SOLFITI AGS

+1 +6 -2 +6 -2

H,S0, — SO%~ + 2H*

Acido solforico lone solfato

Sty - __2S=
=10 =0
o o
o o
o 0
S - ;EL. -
O'f '|I'|' ':' {:’]-"-IIII '::'
o] o



Nomenclatura ossoanioni

+1 +1 -2 +1 -2

HCIO - ClO™ + HJr

Acido ipocloroso lone ipoclorito

+1 43 -2 +3 -2
HClO, - ClO; + H*
Acido cloroso lone clorito

+1 +5 -2 +5 -2
HClLO; — ClO; + H*
Acido clorico lone clorato

+1 +7 -2 +7 -2

HClO, - ClO; + H*

Acido perclorico lone perclorato

\_

-0s0 —— -jto
-ico —— -ato

J

70



Sali ternari

Composti ionici composti da cationi metallici monoatomici ed anioni poliatomici
(ossoanioni).

Formula generale: M_,(XO,,) 3
(N.B.: Si indica prima il catione e poi lI'anione)
Nomenclatura:

di oso/ico
Nome anione Nome catione Nome anione Radice catione

NaNO; = Na*NQO,; = Nitrato di sodio
FESO4 — Fe2+SO42' ———) Solfato ferroso = Solfato di ferro (Il)

Al(CIO,); —— A|3+(C|O4')3 ———)» Perclorato di alluminio
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Nomenclatura ossoanioni

+41 46 -2 +1 46 -2 +1
H,SO0, — HSO, +H?
Acido solforico lone bisolfato o
idrogenosolfato
+1+6 -2 +6 -2 +1
HSO; - SO0%~ +H*

lone bisolfato o
idrogenosolfato

lone solfato

$CONAD o

+1
H + BICARBONATO

PURISSIMO

+1 +4 -2

H,CO,

+1 +4 -2

HCO3;

ﬁ

Acido carbonico

HCb§ -

lone bicarbonato o
idrogenocarbonato

lone bicarbonato o
idrogenocarbonato

CO5

lone carbonato

+1
+ HY




Nomenclatura ossoanioni

+1 45 -2 +1 +5 -2 +1
H3P04_ — HZPOZ + H+
Acido fosforico lone diidrogenofosfato
+41 +5 -2 +1 +5 -2 +1
H,PO; - HPO3 +H?
lone diidrogenofosfato lone idrogenofosfato

HPO?~ -» P03~ +H*

lone idrogenofosfato lone fosfato
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Sali quaternari

Na(HCO3) —) Na*HCO; ———)> Bicarbonato di sodio

Idrogenocarbonato di sodio

Fe(HSO,), = Fe?*(HSO,), = Bisolfato ferroso - Bisolfato di ferro (Il)

Idrogenosolfato ferroso —
Idrogenosolfato di ferro (Il)

NH; + Ht > NH}

Ammoniaca lone ammonio

NH,NO, — NH,*NO, ———> Nitrito di ammonio

NH,HCO, —) NH,*HCO; ———) Bicarbonato di ammonio

Idrogenocarbonato di ammonio 24



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.
Solfato di alluminio

Cianuro mercurioso
loduro di ammonio
Perbromato di zinco

Bisolfito di potassio



Esercizi

Scrivere la formula dei seguenti composti.

+3 -2

Solfato di alluminio == Al,(SO,),

+1 -1
Cianuro mercurioso =——) HgCN

+1 -1
loduro di ammonio =—— NH,|

+2 -1

Perbromato di zinco = Zn(BrO,),

+1 -1

Bisolfito di potassio =—> KHSO,
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Esercizi

Dare il nome ai seguenti composti chimici

SO, NaH
Mgs0, HClO,
HF CuO
ROF NH,NO,

FeCl,



Esercizi

Dare il nome ai seguenti composti chimici

+4 -2 +1 -1
SO, = Anidride solforosa NaH = Idruro di sodio
+2 46 -2

MgSO, = Solfato di magnesio +1 47 -2
-2 HCIO, ———> Acido perclorico

+1 -1 +2 -2
HF = Acido fluoridrico CuQ =——> Ossido rameico

+1 -2 +1 - . - 3 +1 +3-2
KOH = Idrossido di potassio NH NO ———> Nitrito d’ammonio
+2 -1

FeCl, =) Cloruro ferroso
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Obiettivi minimi

» Conoscere il significato di numero di ossidazione e saperlo determinare
» Comprendere la classificazione dei composti inorganici
» Saper attribuire il nome ad un composto inorganico conoscendone la formula e
vice versa.
. . Ca(OH),
NaOH S
r\ﬁ“% . 'Fe(SO,)s
' . H3P04- =

P s

‘KCIO
[ Speak

IUPAC ORIDATION NUMBERS] ()
e

NHg




Dove studiare?

Lippolis: Capitolo 5
Pagg. 153-162, 169-173, 175-180

: beDA{,MENTf “
CHIMICA

80



Esercizi per casa...

Lippolis: Capitolo 5
n.2,4,6,7,8,9,10, 11, 14, 17
pag. 181

” ‘F(‘)NDAIMIVEHNT'IH
CHIMICA
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