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Programma delle lezioni

 Introduzione al laboratorio chimico

 Classificazione e proprietà della materia

 Grandezze fisiche e misure, trattamento dati scientifici

 I composti inorganici

 Le reazioni chimiche

 Le soluzioni 

 Il pH, acidi e basi

 Le soluzioni tampone

 Le titolazioni

 Equilibri di solubilità

 Tecniche di laboratorio

Lezioni frontali
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Programma delle Lezioni
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Esperienze Pratiche in Laboratorio

- Esperienza 1:
Solubilità e miscibilità

- Esperienza 2:
Reazioni chimiche in soluzione

- Esperienza 3:
Preparazione di soluzioni a titolo noto, misura pH

- Esperienza 4:
Titolazioni acido-base

- Esperienza 5:
Soluzioni tampone

- Esperienza 6:
Equilibri si solubilità

MUNIRSI DI CAMICE IN COTONE
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Sorveglianza sanitaria
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https://www.unica.it/unica/it/sorveglianza_sanitaria.page
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Testi consigliati
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Fondamenti di Chimica

Lippolis,
Fusi, Giorgi, Caltagirone

Idelson Gnocchi
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Materiale didattico
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Lucidi delle lezioni e altro materiale didattico:
Accessibile su

Pagina UNICA del docente
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Valutazione finale

15

- Iscrizione su ESSE3 a partire da circa un mese prima della data d’esame.
- Per iscriversi bisogna aver compilato il questionario di valutazione della

didattica.

ESAME SCRITTO
- Circa 10 domande
- Domande a risposta multipla
- Esercizi numerici o di altro tipo da svolgere
- Domande a risposta aperta

N.B.: Il corso di Chimica Generale e Laboratorio di Chimica prevede un unico
voto d’esame determinato dalla media delle votazioni riportate nei due moduli.
Le prove finali dei due moduli possono essere sostenute indipendentemente.
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Fruizione e utilizzo dei materiali didattici
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E’ vietata la copia, la rielaborazione, la
riproduzione dei contenuti e immagini in qualsiasi
forma.

E’ inoltre vietata la diffusione, la redistribuzione e la
pubblicazione dei contenuti e immagini, incluse le
registrazioni delle videolezioni con qualsiasi modalità e
mezzo non autorizzati espressamente
dall'autore o da Unica.
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Programma delle lezioni

Lezioni frontali

 Introduzione al laboratorio chimico

 Classificazione e proprietà della materia

 Grandezze fisiche e misure, trattamento dati scientifici

 Le reazioni chimiche

 Le soluzioni 

 Il pH, acidi e basi

 Le soluzioni tampone

 Le titolazioni

 Tecniche di laboratorio
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Contenuti

Definizione di rischio e sua gestione
 Segnaletica di sicurezza
Etichettatura dei composti chimici
Dispositivi di protezione
Norme di comportamento
Vetreria ed attrezzatura comune
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La sicurezza nel laboratorio chimico

21
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La sicurezza nel laboratorio chimico

Le attività che si svolgono nei laboratori chimici 
comportano una serie di rischi.

Rischi fisici Rischi chimici

Ferite da taglio

Ustioni

Scosse elettriche

Cadute

Forti rumori

Tossicità

Sostanze infiammabili

Sostanze 
esplosive
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La sicurezza nel laboratorio chimico
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Normativa

Gestione del rischio:

1) Identificazione del rischio:
Cartellonistica, etichette…

2) Misure di tutela: 
DPI, norme di comportamento…
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Identificazione del rischio:
segnaletica di sicurezza
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Segnaletica di sicurezza

25

Tipi di segnali
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Segnaletica di sicurezza

26

Segnali di divieto
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Segnaletica di sicurezza
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Segnaletica di sicurezza

28

Segnali di prescrizione
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Segnaletica di sicurezza
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Segnaletica di sicurezza

30

Segnali di avvertimento 
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Segnaletica di sicurezza
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Segnaletica di sicurezza

32

Segnali di avvertimento 
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Segnaletica di sicurezza

33

Segnali di emergenza 
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Segnaletica di sicurezza

34

Segnali di emergenza 
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Segnaletica di sicurezza

35

Segnali antincendio
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Segnaletica di sicurezza
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Segnali antincendio



Anna Pintus - UniCa, Consorzio UNO, LT Biotecnologie – Laboratorio di Chimica Generale A.A. 2023-2024                   1a – Il laboratorio chimico

Esercizi

37

Assegnare i seguenti simboli alle categorie di appartenenza (segnali di divieto,
prescrizione, ecc…)

a)

b)

c)

d)
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Esercizi

38

Assegnare i seguenti simboli alle categorie di appartenenza (segnali di divieto,
prescrizione, ecc…)

a)

b)

c)

d)

Divieto

Avvertimento

Prescrizione

Emergenza
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Identificazione del rischio:
etichettatura
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Etichettatura dei composti chimici
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Nome

Marca

Volume
Formula

Punto 
ebollizione

Densità
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Etichettatura dei composti chimici
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CAS: identificativo numerico che individua in maniera 
univoca una sostanza chimica

https://it.wikipedia.org/wiki/Identificatore
https://it.wikipedia.org/wiki/Sostanza_chimica
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Etichettatura dei composti chimici

42

PITTOGRAMMI
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Etichettatura dei composti chimici

43

PITTOGRAMMI

Vecchia notazione

Nuova notazione
(dal 2015)
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PITTOGRAMMI

Può esplodere per esposizione a fonti di
calore o in seguito ad urto o attrito
Esempio: nitroglicerina, perossidi organici

Precauzioni:
Evitare urti, attriti, scintille, calore

Etichettatura dei composti chimici
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PITTOGRAMMI

Portate alla temperatura di ignizione, reagiscono
con l’ossigeno dell’aria sviluppando fiamme
Esempi: idrogeno, metano, acetilene, esano

A contatto con sostanze infiammabili provocano
reazioni estremamente esotermiche. Possono
provocare o aggravare un incendio.

Etichettatura dei composti chimici
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Processo di combustione

𝑪𝑯𝟒 + 𝟐𝑶𝟐 → 𝑪𝑶𝟐 +𝑯𝟐𝑶 + 𝒄𝒂𝒍𝒐𝒓𝒆

Combustibile Comburente

Prodotti

Fiamme

Triangolo del fuoco

Etichettatura dei composti chimici
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PITTOGRAMMI

Portate alla temperatura di ignizione, reagiscono
con l’ossigeno dell’aria sviluppando fiamme
Esempi: idrogeno, metano, acetilene, esano

A contatto con sostanze infiammabili provocano
reazioni estremamente esotermiche. Possono
provocare o aggravare un incendio.

Precauzioni:
Evitare urti, attriti, scintille, calore.

Precauzioni:
Tenere lontano da materiale combustibile.

Etichettatura dei composti chimici
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PITTOGRAMMI
Sono in grado di distruggere i tessuti e corrodere la maggior
parte dei materiali con cui vengono in contatto. Provocano
ustioni alla pelle ed alle mucose.
Esempi: acidi, basi forti, acqua ossigenata.

Precauzioni:
Non respirare i vapori ed evitare il contatto con la
pelle, gli occhi e gli indumenti.

Possono causare irritazione agli occhi la pelle o le vie
respiratorie.
Esempi: cloruro di calcio, carbonato di sodio.

Precauzioni:
Non respirare i vapori ed evitare il contatto con la
pelle.

Etichettatura dei composti chimici
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PITTOGRAMMI

Possono causare gravi danni alla salute per inalazione,
ingestione o contatto con la pelle. Gli effetti sulla salute si
manifestano in tempi brevi ed anche a piccole dosi: causano
tossicità acuta.
Esempi: monossido di carbonio, acido cianidrico, ammoniaca.

Possono causare danni alla salute a lungo termine per
inalazione, ingestione o contatto con la pelle: causano tossicità
cronica (cancerogeni, mutageni, tossici per la riproduzione…).
Esempi: benzene, formaldeide, metalli pesanti.

Precauzioni:
Evitare il contatto, inclusa l’inalazione di vapori, e
in caso di malessere consultare il medico.

Etichettatura dei composti chimici
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PITTOGRAMMI

Sono pericolosi per l’ambiente acquatico.
Esempi: Fosforo, composti del mercurio e del piombo.

Precauzioni:
Non disperdere nell’ambiente

Etichettatura dei composti chimici
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Etichettatura dei composti chimici
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Indicazioni di pericolo
(Frasi R)

Consigli di prudenza
(Frasi S)
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Schede di sicurezza (MSDS)

52
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Esercizi

53

Assegnare il significato ai seguenti pittogrammi:

a)

b)

c)



Anna Pintus - UniCa, Consorzio UNO, LT Biotecnologie – Laboratorio di Chimica Generale A.A. 2023-2024                   1a – Il laboratorio chimico

Esercizi
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Assegnare il significato ai seguenti pittogrammi:

a)

b)

c)

Tossico

Tossico a lungo termine

Infiammabile
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Misure di tutela:
Dispositivi di protezione

55
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Armadi di sicurezza

Dispositivi di protezione collettiva
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Cappe chimiche

Dispositivi di protezione collettiva
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Dispositivi di protezione collettivi
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Doccia e lavaocchi d’emergenza
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Dispositivi di protezione individuale (DPI)
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Camice

Occhiali di protezione

Guanti

60

Dispositivi di protezione individuale (DPI)
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Esercizi

61

Determinare se i seguenti siano dispositivi di protezione collettiva o individuale:

a) Lavaocchi

b) Camice

c) Guanti

d) Cassetta del pronto soccorso
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Esercizi
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Determinare se i seguenti siano dispositivi di protezione collettiva o individuale:

a) Lavaocchi -> Collettiva

b) Camice -> Individuale

c) Guanti -> Individuale

d) Cassetta del pronto soccorso -> Collettiva
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Misure di tutela:
Norme di comportamento

63
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Comportamento in laboratorio
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Comportamento in laboratorio
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1) Assicurarsi di avere con sé i dispositivi di protezione individuale (camice).

2) Non introdurre sostanze o oggetti estranei alle attività di laboratorio (zaini,
giacche, ombrelli devono essere sistemati negli appositi spazi).

3) Non introdurre cibi e bevande.

4) Avvisare se si è allergici a certi prodotti chimici.

Prima di entrare in laboratorio

Prendere visione dei segnali di sicurezza e verificare la
collocazione dei dispositivi di sicurezza collettivi, delle uscite di
sicurezza e delle attrezzature antincendio.

Quando si entra per la prima volta
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Comportamento in laboratorio
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1) Indossare sempre il camice abbottonato e con
le maniche fino ai polsi.

2) Indossare gli occhiali di protezione e i guanti
ove previsto.

3) Indossare pantaloni lunghi e scarpe chiuse,
evitare i tacchi.

4) Tenere i capelli legati.

5) Non indossare accessori come cravatte, sciarpe,
o altri accessori svolazzanti o pendenti.

6) Non indossare lenti a contatto senza occhiali di
protezione.

Abbigliamento
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Comportamento in laboratorio
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1) Non fumare e non utilizzare fiamme libere.

2) Non consumare cibi e bevande.

3) Non portare le mani o oggetti alla bocca e agli occhi.

4) Lasciare liberi i passaggi tra i banconi.

5) Non correre.

6) Non sedersi MAI sui banchi da laboratorio.

7) Tenere sempre pulita ed in ordine l’area di lavoro (bancone).

8) Non indossare cuffie o altri dispositivi che possano impedire di sentire i
richiami o ridurre l’attenzione.

Comportamento generale
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Comportamento in laboratorio

68

8) Non lavorare MAI da soli.

9) Leggere le procedure PRIMA di cominciare.

10) Tenere nota dell’esecuzione dell’esperimento nel proprio quaderno di
laboratorio.

11) Non utilizzare vetreria incrinata ed in caso di rottura non toccare a mani
nude i frammenti.

12) I reagenti che si trovano sotto cappa devono essere lasciati dove sono.

13) Porre particolare attenzione quando si manipolano oggetti caldi ed
apparecchiature elettriche (piastre riscaldanti).

14) In caso di dubbio o necessità (malessere, imprevisto, incidente) consultare
il personale qualificato (docente, tutor, tecnici).

Comportamento generale
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Comportamento in laboratorio

69

1) Non toccare MAI i reagenti a mani nude.

2) Non annusare o assaggiare i reagenti.

3) Non inquinare i reagenti con altre sostanze.

4) Raccogliere, separare ed eliminare in modo corretto i rifiuti chimici solidi e
liquidi prodotti: è vietato scaricarli nei lavandini e nei cestini.

5) Gettare eventuale vetreria rotta negli appositi bidoni.

6) Non sollevare i contenitori per il tappo.

7) Non appoggiare i contenitori sul bordo dei banconi.

Nel corso delle esperienze
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Gestione dei rifiuti
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8) Seguire le indicazioni e non prendere iniziative!

9) Rimanere concentrati!

Nel corso delle esperienze



Anna Pintus - UniCa, Consorzio UNO, LT Biotecnologie – Laboratorio di Chimica Generale A.A. 2023-2024                   1a – Il laboratorio chimico

Comportamento in laboratorio

72

1) Verificare che la propria postazione di lavoro sia pulita ed in
ordine.

2) Togliere il camice ed i dispositivi di protezione individuale
all’uscita dal laboratorio (è vietato l’uso dei guanti fuori dal
laboratorio).

Prima di andarsene
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Vetreria di uso comune

Provette

Beute

Beaker

Imbuti

Spruzzetta
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Vetreria di uso comune: misurazione volumi

Cilindro: misura grossolana (graduato).

Matraccio: misura precisa, si usa per la
preparazione delle soluzioni
(tarato).

Buretta: misura precisa, si usa
per le titolazioni.
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Vetreria di uso comune: prelevamento

Pipetta di pasteur (con tettarella).

Pipetta graduata o tarata (con
propipetta).
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Vetreria di uso comune: solidi

Spatola

Navicella per pesata
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Riscaldamento e agitazione

Piastra riscaldante

Ancoretta magnetica
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4. Assegnare il nome alla seguente attrezzatura di laboratorio (specificare ove
opportuno se si tratta di vetreria graduata o tarata).

a)

b)

c)

d)

e)

f)
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4. Assegnare il nome alla seguente attrezzatura di laboratorio (specificare ove
opportuno se si tratta di vetreria graduata o tarata).

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Beaker

Pipetta graduata

Matraccio

Buretta

Cilindro

Beuta
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Obbiettivi minimi

 Comprendere il significato di rischio e la sua
gestione

 Conoscere la segnaletica di sicurezza
 Saper leggere le etichette dei composti chimici
 Conoscere le principali norme di comportamento

del laboratorio chimico
 Saper distinguere la vetreria e le attrezzature di

uso comune in un laboratorio chimico
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- Consiglio, Frenna, Orecchio: Capitolo 1, Pagg. 1-7, 10-13
Capitolo 2, Pagg. 14-24, 29-32
Capitolo 2, Pagg. 33-41


