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LU 30 SET 2024

OB ETTIVo:  JNTRODURRE LE FUNZIDANI P
DUE o 7I0 VARAB(LI REAL(, RISPTTANO (A

DEFINIZIoNE:  DAT| e wstemi A ¢ B}

UNA FUNZONE £ UN SoTroINSiemE & e
Ax B cue ARBA LA PROPRUETA FulZowALL :

pell oG | >{_€A ESISTE UN UJwico geB TALE

cHa (1,3) c 5.

IN GUESTO Cotso conlSIDERIAMO B = /R E
wv
AcR cow nz 2 w PAGTICOLARE, SE
4
N = 2) AL(oNA UN ?LEA C /[2 St LAPPRrRE—

LenNTA Con x,:(xhx_z) pove x.,hxze//z

ESEMPIO: {(x“xz): 242, 50l Domiulo
[/

A= 12

7E<X1;7£2> = 4+ XA, SiEsSso DomiNlo

z

Su( bomiwnlo >y > O

;("1/””) = "1x f
cwd A=) () e I x,>0j

- (040) x (20, +e0),

£ LEGITTIMND, I ALTERNATIVA, FPRENDERE

A=Z(x4‘xl> L Xy =4, 2, 33
=R x 7"

LU 30 SET 2024

IL GNAFICO D UNA FUNZIONE D! pug VARIARILI®
Ccl] sl AIUTA INTERSECANDOLO CoN UN PANO pp_

Po TUNO . ESEMPIO: (o StpERIAMOD Z= x(r],l

= twg

gg = ‘é 53‘—9‘
Z-= fzcmg _43_(4
=—;f?ézﬁe_ ?62

N GEA/EI'IALE) IL GRAFICo F’ D) vaA f.. A _ /[Z

con A H'Zm e L'INSIEME

M= { (4 ) < AxlC g:%(x)} clle

M1

Nslieml pl LveLco GLL INSIEM( DI [(—
VELLO bl ULNA

g: A—"?”Z SoMo GLI WSIEMI
{xe/—\: ga):ﬂk Con/ LG//Z.

E5eMPlo: A—_—/f?f f(x,g) - xg
L' INSIEME ;@f,g): o & Uwsieme

/
DEl PUNTI (1,2>e//2 TALL cHE xég = .
|

ESERCIZI:  STUDWARE L GRAF(co Dt g(;cg)

TR i et

[4

SRR I I
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Funzion! RADIALI

z ¢
ESEMPID: Z. = 2t .4_3

CeERCHIAMO GL(
JNsiEMI DU LIVELLO:

{(X-Q : 5(%3)”} -
= ey ey <)

(e
S -

ESENcIZI: STUDWRE L GMFfCO DeLE FUAN-

Zionl RADIALI (x )_ 8)

ff( 2)—— R —22) ;(AAB 14 > 4—;

DEF(NIZlonE: UNA 7{@:}3) sl Dice RAD\ALE

SE E5ISTE UN'oPPORTUNA FuN2ioanes 77(%)

TALE CHE ;G'g) = 7 (RZJ’JZ)

MA 01 OTT 2024

EsCMTIO: 7'0(4): /?) +- zﬂ;z
{6q) - () eI
: {3 f;";&

ESEnCI2(: STUDWIE IL GRAF(co PELLE FUANZ oMl

RADIAL ;(x,g)z 44 /;7
Loog)= 1= /oeg® jf(x,J):/mnl_f
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ESEMPIO DI DOMANDA: cHE Cos’e UNA
FUNZIONE RADWLE [

R15P0 STA:  UNA FUNZIowE [ (x, ) bi

DUE VARIARILI 51 DICE RADIALE sg RISOLTA

?(LJ): f(x2+32> Dove f(-é) E\ ONA,
FUNZ/loAE DelA VARABILE ‘f

cHIARIMENTO: Pt RUALL (X(?) RISUCTA

‘;(xﬂ): ?ﬂ(x2+ 2> ! ven oen (xJ)

FARE UN £5€MPID: | )f(z,g) = x +Cz]
£ RADWA(E (qul ?ﬂcé) = LL)

FARE (N CoUTROESE MPID: ]F(X,J) = XJ
\
Nond E RADIALE.

TRACC|ARE | GRAFICI DI TALl FodZoaSl,

NoTA:  UNA ;(%1) - >c,,,l> S DICE RADALE

56 UA LA FonmMA

jmm-p( )

0SSERVAZIONE.: UN CAMPO VETTORIALE

CDE {(z,a,z) 2 v Jlope) } .

+ £ i_(X:J;Z> L £ JMDIVIDUATO DALLE TRE

Fonioal %(,()3’2)) %%J,E)j Z_(&J,Z)

DEFINITE PeER (&J,Z)e Q (b«wm’o)
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I
STUDIAMO (L GRAFICO bl i(zjj = /4_;3_073

A DoMwlo:  LINSleme DEI PONTI (Mj) TAL(

cHe A_nl_f’ > 0 %%%
oWenRo 7024-32{4 W

DUNOUg IL pisco, O ceﬂcuro) CC T RATO /4/(0,0)

£ DI RAGGIO 4 )

2. INTEfiSECHIAMO CoN IL PiANO XL jc..ﬂ-_—_ c»cg'
vone 2 & v PARAMETRO FISSATD, &f

)’L:E Cd)&
=T s
5 4

d
TroV(AMo ;(145-59' %5@93: 4—4{2 ;0

pert Y,Lé[——'b 4]) ED ELEVANDO AL QUADRATO
2
Z = 1% st orriene z°- @é/ PUVRLE
A
£ e zb= 1.

3. FACEMDO VARIARE (9 LA SEAICIR Cor) EERENTTA

DeSCRIVE (A SEMISFEAA SuPeReRe CENTRATA (&

(,0) e b mag6ro 1

IN A{_TE(ZA//J.TIVAI foSso ANCHE ELE VARE AL QUADRATO
2
Z=y1-x —52 = 0 & orrensre
1

l
?4:24—'8 + 2 = 1 EpUAZieae DEUA SFerA

CeNTRATA (N (o,o, o) e D1 RAGGID 1.
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4 2

—354

OSSENVAZtonic: ESSeAbo 4 — 7

E O< | ”—7‘2—32 <1,
%(x,g): |/ 4—%2—32 E CMITATA.

W Gé'UE!ZALE, N ?QJ) C LIMITATA SE€E

E5ISTOAO DLE CosTANTI TAL( CHE
m gkﬁ,g){ /1/1 N ol (}cj) el DoMidio,

NoTA: VAL Predberne My MotTo Piccold, €

M MolLTD & RANDE (

Se €5ISTE ALMENO VN TIUNTo ‘F bel Demrnulo

PN E ;(ZF’JF) = m S Scrile

Mzin }E = m VALORE MINIAD

Se ESISTE ALMENO UM TINTo Q beL Dorrulo

dove ;(ZQ)JQ> = M Sl ScRive
M3 x }f — /Vl (\/Aw(u: MAS;:@

NEL NogTRo CASO 51 HA: }f@ 'JP) = 0
sg (XP,gp) = (/I,O) = F QUUDI
\//sz_gz _ 0.
s [l ga)= 1 o fruge)-
= (Q 0) = Q) Quiud>| M x ;:

UN PUANTO PCDMG SopPRA 51 bice FPodto B
MO, on foute () TuNTo DI mASSI MO

AD €semPio P/ < <~’T, O> £ 0W PoATO

Dl MMiMo Penr ;(x,g>: \//{_XZ'ZZ

(A FUANCIoNE
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TAACCIAMO € LINEG D\ ((UELLO DELLA FoOA—

o ffg = /T s e

LINEE D! eaquwAZrioag {(1/1)5 -, DbuLdlve

A-xboyl = o sappamo CHE Min =0

Emay£= ’T) Quinbl se /04_( (O/’[ oT-

TeNIAMO (fMWSteme WoTo, S £ & [O,Q

2 2
£LEVANDO AL QUADRATo TRoV(AmMO ] —DC -

= /CZ e [0/ /1) oWeno xz—!-gz: 4‘"/(/2

conl N— /02 € (O) 4] CIRConNFeReNZA

CENTRATA A (O O) Dl RACG/Io ‘Z:/4——/CZ.

s L= 1 s1 TRoVA ZQ
/CG[O)'1)

(00)}
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l
DEFINZIoNE: UN PUNTO (zq,,ﬁ,) g//? <1 Dce
FYNTO DI ACCUMULAZIONE Pl UN INgleME SZ

c
2loN€E Qn 62<91,,g,,> coNTIENE [MNFINVIT| P:M/T'l.

(5:5w)

L INS(EME Dl TUTTL | PoNT! Dl AccUuMmU/CA-

1
Se Pefl OGNl T € (0,4—00) Linrer se-

ZIloNE SI WDlcA M DSZ (.DE/?I\/A’T’D D( Q)

csempio: st S = 5—4(0,0) :,Z (x,3>€ //22_.
xz+gz < 1 } risveta 1O = 2

DEFIMIZioNl DI ((MITE

A, LIMITE Fm(10

;Q—yllz Con QC/QZ
5 Pleso LY <>L,,30> = DSZ_) s Sciuve

| foy = [ I

opPONE g (x,g )

DATA UNA

(x.g)—e(m,g

(x.g)—ﬁ(m,go) ’
% fPel OGN| &, 6(0, +00> ESisTE 5 c (O,J,po)

TALE CHE RISUCT] ’§’<x3> _ f

(x,3> o (Dfe,go> APFPAQTENENTE
A eRsezong SN Bé("%go),

ssencizio:  posto S = 54 (010> £
g(;ug) = / 91,24-62 ’ VERIFICARE CHE

en =Y 0.

< £ Per oGwNI
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2. UMTE WFWITO
Slawo {; QL1 e (m,g,)e ><2
s scrwE %"VL %(ﬂj) = 420
)= (47)
oPPUNG ;(z,g) (z.j)—-’(x.,geﬁ ‘0S¢
Pen. 6w MG(OM(K) csste S e (0, +oo) TALE
s uA £(xj) > /V] Pert o6l (x,3>7!(%,jn>

APPARTENENTE AL/ MTERSEZ oG

Qn ’375 (xg)

b oy

(x,q )= (x.,ty)

S(MILMEA/’FE, 46 scfuva

—

= —«K) DOWero X, \
’ ;( J) (z,g)—»(z..(?)

sc Per O6NI /‘/\Q(O, MO) ESISTE SE [o,wd
TALE CHE RisuLT| ;(xg> < _M
sunmase s oo () # (1. )
wers mirsnsezove @4 N Eé(xn,ga).

csencizio:  Pomamo S = /[22 AN { (ao)}
1

& g("y = 7 .

d

)O GDQ/ 14 X, > Lo
(00) ;( 1) = (o

VERIFICARE CHE
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EScMPlo DI UNA {’ gz—"" //2 N Q= ”Zz \

{(D,o)\l cHE Now AmmerTe LMITE PeR (x,j)
2xn
o) {0y
LA FohZlonG E LIMITATA TERCHE RISOLTA
e < 4 e G409
zt+ &

_j_ﬂg.z_?ﬁgL“,

(2 ?

z+& Z,J,&Z

2 2
Pen \/E{UFIC/-LRLDI ESSeADO x+& > 0 LA

ovVeno

RISCRVO 9, {xl-fal < )CZ+32 = [

2
QUESTA equivace A (”‘-{ - "al) = O)

\
CHE € EVIDENTE.

LA FUNZioNEe ANoA AMMETTE LIMITE Per (J)
(0 0) Percue :

ﬁ(x,m) = 4 Ffar oeml X C 12 \ { 0}

g(x,0)=0 Par DAl x,g/fg\go}
PR
YroVIAmMo g(@ "‘g/ < .55‘*‘9> 2 06«9 @&
= sem 27
NeTiAMO CuE 1K O6N ] Bz (00)\ 2/ (0,0)} LA

£ ASSUME TUTTI | VALOR( A/ [“ 1, 4]}

IN /-\L’FE/M/ATWAJ YoM Ed DO {

(\

#ENCIS NoA AMMETTE LIMITE (N [0,0)_

MA 08 OTT 2024

TEOREMI S0l LMIT(

\
A, UNICITA Del LiMm)TE:

f — L -

NiTo © /MF{U(’D AclonA 74, L ComMunN QUE

st rrenpa L # L.

e Jegy- LR
("3)%(2@1)

ALLONA PEN obNl M € (——00 /) E5STE 5 c

(0) +oo) TALE CHE g(x )> m  Pern o6wl
(g) # G ) W LU0 D5 Gege).

cofloLUAnlo:  5E /70 Posso PRENDERE W/ =

= 0 € (—m)/) £ oTTEAIGO UA Se {D,.{_ao)
TALE CHE g(x,g) > () ren ocw 6«,3) £
(.,‘X > areartenents A Sl N 5 (., ’6 )

DIMOSTRAZIoNE DEL TEOREMA .  Preubo MM € (——m
f) € DETERMIND 5 DeFIMSCo £ = /—"M/ > 0

SICCoME »%/M &("3) = / PER IPo.
("’3) ~ (x"ll")

Tes)  EssTE O € (0,+40) TALE CHE
)

;(x,(p - Z < & Pzt O6MI (X'j)f!é‘n’;o)
arraetencre A (2N 55("0;%;)- DU QUE
Z—B < £(’L,g ) < f45 g, (4 PARTICOLARE

§6,3)> f-¢ = /»(/—'m)z m

N\
cde & LA TESL.
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3. AlgednA bel cimiT(

CoNsSIDERIAMO )ﬁé Q’*/Q TALL CHE
i——> ﬁe/fz €é——> K& c-;/[g PeR

(2'8 > — ("v.gn) € \DQ ~ ALLORA:
%/M (gﬂlyté(x-é)) L t/z)

(3 =4 )

MolTRE, SE /;;!0) 5¢ TreoVA
)Z(x’(j) _ {(
<l'2>_><x°"$> é()t,g) /Z .

PeR IL TEOMEMA DEUA PERMAMENZA DEL S=6ANO E§(—

ST1E Se(D)Lw) TALE CHE %C";2> ?g O rer
o6N | (x,a) 75(250,3°> w SN \65 é"l}o)_

INFINE) S€ /2 € (O,MO), ALLOLA

_ fo) l
(*géﬂ(i,g.) @"@ g /; .

NOTARE CHe
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LA CowuTINL ‘rA\

DEFINIZIONE :  CoNSIDERIAMOD VA . gz _9/[2
2
cow Ll /[2 6> UM PunTO (z‘,.gn c Q

2. sE (xa,a.,) c DQ/ € se
%’”" "’ > = ("n, o) St Dice
(*3)=(4) £< 3 ; !

cHe ,g £ ComTinVA PEL PuNTO (x,,r&,)

2. se ("""é") e CUN DXL o bice cve
(x.,,»é.,) £ udl Puuro I50L4TE DI fz) €
cHe ¥ € ComnT(nWVA WEL PUNTO (-7!.,‘&.)
L /ot _
("'8)"’@)0) 8
= 0) DEFINIAMO g; //’ZZ_,_’ /[2 PoEnDO
4) 5E (x,a) = (0’ o>

;(l’p = f /x2+gz) sz (xa> 7!(0,0)

5 (SfUFICA CHe %e\ DISCoNTINUA (A (0,0).

ESEMPIO: SAPENDO CHE

ESEMPIO:  comuMQUe SI PReauDA z,,e//?/ (A Fun~
Z,, Sz (x,a):(0,0>
X e ()£ 0)

xl+ ng'

zloNE ;(né] > =

£ DISCoNTINUA Aell' oRIGINE .
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TEOREM| SULLE FUNZIioN! ConTINUE

1. PEMMANENZA DEL Se6NO .  s1A £-, Q ~_>/[Z
CoNTINUA I1af (%lge > <Sle /[ZZ a {(AIJ")

= / £ FDS["I[/O Es(sTE S (O +6<7> TALE CHE

{@ >,_.F=Izo@vl (Pﬂ >€Qﬂ3(1)

DMOSIRAZIONE: ESERCEZIO | APPLICARE (A DeFi—

N{Z{DHE) )

2. PROPRIETA ALGERQRICHE .  SlANO ;; : Q

—> [ courmve (2{8) el
ALLORA L€ FUNZOMI ;(x,gji‘ 5("‘j>;

g(x 4) Q1) risoerado coure sec pue
(%, 3) Se, moLTre, %(z g Vot O attons

ANCHE (A Fuu2ione M Lo & JWFe

3y
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S FoNDAMENTALE OSSERVARE CHE LE FuAZiow|

g@ > x € é(ﬂé) % sono ConTl-

NUE. DIMOSTR\AMO CHE LO E, PREANDO

2
(xn,éo) 3 //? E VEDO 5E KM g g) =

(g)=Cope)

] g(x"’g’)/ coe sE K\—» X o= K%,
(zf‘é\ _'6‘7110 )
e\,suF?loreu-rE VERIFICARE CHE

K\.\ (76———%) = 0 Powamo
wyaﬁ%)
(X % %~ 3) x—Xo

\ﬂ%—ﬂa) (é ‘8 T/(JL—?L-)Z.L (6-—‘8@ )Z

4-4°

/(?—7(. )2¢ (6-(6@ )Z

SlcCcoME ”.@” = /1) RlsULTA

x-Xo
< 4 g QUADI

/(;-m. )24. (g«tén )Z

S5E é(x_g,,) > 0/ ANCHE (A FUNZIoNE

f=4)
@za)) £ CoMTINUA NE(L PUNUTD (x‘,,go), \X,— Zol= x-Xo
(l—?ﬂs)z-l— (8-"8&: )Z

<\ Fo (4o} .0
% : (%g)—rcae,go

g

2, QUALUNQUE FUNZ(OWE SIA DEFIMITA FPeEl Com~
PosczioNg Dl DUE © PO FunZionl ConTNUE R _
SUCTA ANCH ESSA CoNTIMUA.

a) SE (M )e C,O/UTIA/UA. comMe  PolE @J

1/5(% ALLORA ;(7@) %ZY({)) & cow-

b) s 7(4 ;(xg) codo CouTIIVE, ALLold
(fe) 2o
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DedATe PARTIAL

DEF(MIZIONE - : gz —»9/[2

> UN PuNTO (Zo; ,,) NTERNDO Ab Q CroE TALE

e gsste B>l race ce 19 (?4,1.,> cC Q

Dy 405 31) b

b0

COMSIbERAMD UNA

S€ ESISTE FINTO 1L

5| DICE cHe ;E\,DERMAB{LE PARZ(A (MENTE
RiSPeTTe AD > pMeL Ponvo @u)g())/ L VALORE

DEL UMITE 5 CHIAMA  Dep/ATA PARZIALE E

5l DEMDTA IN VARl Mob(: _ié(xg/gQ}
9,,_ ;(Xo,g))} ;(%D/ 9‘,)) ECCETERA.

SIMILMENTE SE ESISTE HATO Il L(MITE
/

je ) g )
~¢ §¥
o )= fim 3
R

e 5o (xa, ,,) 7.‘(0,0)} (e Fuazion!
7 (4

= o+ 30 & ;()ﬂ,’ g) = -

DenvABILL RISPETIWAMENTE, NEI PUUTT =X,

t %:Léo/

S| DEFIISce

PUNKVE Possiamo ScrIVERE
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mvece,  Se (x.,%): (o,o) | LMt
%M b=t ,@ {Cog) _

oy 1
f—o0 K.—»O EL/

e i(%ozv 9 g Il
A T

2
Non ES'Stoalo,  bUNQUE e )= |/ x+yt
/ 0

Now E\ pe RINARILE Ne” RiSFetto AD >t W€ rel-

Sperto 40@1 NeL JouTo ( o,go) = (0’0)'

OSSERVALZIONE

;(n,é] )=

LA Fuwzlone
0/ 5z (298) = (0,o>
——g—x <, %= (xa)%(0°>
ry
2 DISCONTIANUA W (x.,oé.,) :(0, O> Bel CHE Sl4

NI DERIVARILE pAR Z(ALMEA/TE/

| (00)= § (on)= 0

E SC TeVA CHE
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