
ESERCITAZIONE N. 6: EQUAZIONI DIFFERENZIALI ORDINARIE
ANALISI MATEMATICA 1 - A.A. 2023/2024

FRANCESCO CANNAS AGHEDU

(1) Determina l’integrale generale delle seguenti equazioni differenziali lineari del primo ordine:

(a)
y′ = 3y

(b)
y′ = 2xy

(c)

y′ =
(x− 1)y

x
(d)

y′ = (cosx)y

(e)
y′ = −exy

(f)
y′ = 2xex

2

y

(g)
y′ = − cotx

(h)

y′ =
(lnx)y

x
(i)

y′ =
xy

x2 − 1

(j)
y′ = (− sin 2x)y

(k)
y′ = y arctanx

(l)
y′ = 3y + 1

(m)
y′ = y + x

(n)

y′ +
y

x
=

1

x
(o)

y′ = y + ex

(p)
y′ = 4y − e2x

(q)
y′ = −exy

(r)
y′ = y + x2 − 1

(s)

y′ =
3y

x
+ x3ex

(t)
y′ − (tanx)y − cosx = 0

(u)
y′ = (y + 1) cosx

(2) Risolvi i seguenti problemi di Cauchy:

(a) y′ = 3xex
2

y

y(0) = 1

(b) y′ = (1− y)/x

y(1) = 0

(c) y′ =
(x+ 1)y

x
+ x(1− x)

y(1) = e

(d) y′ = 2y + 1

y(0) = 1

1
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(e) 
y′ +

1

x
y = x3

y(1) =
1

5

(f) y′ − y tanx− 1 = 0

y(π) = 1

(3) Determina l’integrale generale delle seguenti equazioni differenziali lineari del secondo ordine omogenee:

(a)
y′′ − 3y′ + 2y = 0

(b)
y′′ − 10y′ + 21y = 0

(c)
y′′ − 2y′ + y = 0

(d)
y′′ − 10y′ + 25y = 0

(e)
y′′ + 3y = 0

(f)
y′′ − 2y′ + 5y = 0

(g)
y′′ − 8y′ + 16y = 0

(h)
y′′ − 2y′ + 2y = 0

(i)
y′′ + 2y′ = 0

(j)
y′′ + 2y = 0

(k)
y′′ + 2y′ − 3y = 0

(l)
y′′ + 6y′ + 34y = 0

(m)
y′′ + 6y′ + 9y = 0

(n)
y′′ − 2y′ + 4y = 0

(4) Risolvi i seguenti problemi di Cauchy:

(a) 
y′′ + 2y′ = 0

y(0) = 1

y′(0) = 2

(b) 
y′′ + 4y = 0

y(0) = 0

y′(0) = −1

(c) 
y′′ − y′ − 2y = 0

y(0) = 0

y′(0) = 3

(d) 
y′′ − 10y′ + 25y = 0

y(0) = 0

y′(0) = 1

(e) 
y′′ − 6y′ + 10y = 0

y(0) = 1

y′(0) = 0

(f) 
y′′ − 2y′ + 5y = 0

y(0) = 1

y′(0) = 0
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(5) Determina l’integrale generale delle seguenti equazioni differenziali lineari del secondo ordine non omogenee:

(a)
y′′ + y = x+ 1

(b)
y′′ + y′ = x− 7

(c)
y′′ − 3y′ + 2y = 2x3 − x2 + 1

(d)
y′′ + y′ = 6e8x

(e)
y′′ − 2y′ − 3y = 8e3x

(f)
y′′ + y′ = 6e−x

(g)
y′′ − 2y′ + y = x2 + x

(h)
y′′ − 2y′ + y = ex

(i)
y′′ − 5y′ + 6y = ex

(j)
y′′ − 2y′ − 3y = (2x+ 1)ex

(k)
y′′ − 4y′ = x2 + 1

(l)
y′′ − y = xex

(m)
y′′ − 4y′ + 4y = e2x

(n)
y′′ − y′ − 2y = 2 sinx

(o)
y′′ + y = cosx

(p)
y′′ + y′ = sinx+ cosx

(q)
y′′ − y = xe−x

(r)
y′′ − 2y′ + y = xex

(6) Applicando il metodo della variazione delle costanti, risolvi le seguenti equazioni differenziali:

(a)
y′′ − y = 3x2 − 1

(b)
y′′ − 3y′ + 2y = 2e2x

(c)
y′′ − 3y′ + 2y = xe3x

(d)
y′′ + 2y′ + y = e−x lnx

(7) Risolvi i seguenti problemi di Cauchy:

(a) 
y′′ + y′ − y = cosx− ex

y(0) = 0

y′(0) = 0

(b) 
y′′ + 2y′ = x2 + e−2x

y(0) = 2

y′(0) = 0

(8) Determina l’integrale generale delle seguenti equazioni differenziali lineari di ordine superiore al secondo:

(a)
y′′′ − 5y′′ = 0

(b)
y′′′ − 4y′′ + 4y′ = 0

(c)
y(4) − y(3) − 6y′′ = 0

(d)
y(4) + 3y(3) − 4y′′ = 0
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(e)
y(4) − 2y(3) + 2y′′ = 0

(f)
y(4) + y′′ = 0

(g)
y(6) − y(4) = 0

(h)
y′′′ − y′′ = sinx

(i)
y′′′ − 3y′′ + 3y′ − y = cosx

(j)
y′′′ + y′′ − y′ − y = e2x

(9) Risolvi le seguenti equazioni differenziali a variabili separabili:

(a)
y′y = x

(b)
y′ = 2xy

(c)
y′ = 1 + y2

(d)
y′ = cos2 y

(e)
y′ = 2x cos2 y

(f)
y′ tanx = y

(g)
y′ = ex−y cosx

(h)
y′ = 2x

√
1− y2

(10) Risolvi i seguenti problemi di Cauchy:

(a) y
′ −

x

y2
= 0

y(1) = 2

(b) y′ = xy

y(1) = −1

(c) y′ + 3x2y4 = 0

y(1) = 1

(d) y′ =
y2−1
x2−1

y(0) = 0

(11) Risolvi le seguenti equazioni differenziali di Bernoulli:

(a)
y′ = 2y − exy2

(b)

2y′ =
y

x
−

1

y

(c)

y′ =
2y

x
+ 2x

√
y

(d)
y′ = x(y3 − y)

(12) Risolvi i seguenti problemi di Cauchy:

(a) 2y′ =
y

x
−
x

y

y(1) = 1

(b) 2xyy′ = y2 − x2 + 1

y(1) = 1
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(13) Risolvi le seguenti equazioni differenziali di Clairaut:

(a)
y = xy′ + ey

′

(b)
y = xy′ +

√
y′

(c)
y = xy′ − sin y′

(d)

y =
x(y′)3 − 1

(y′)2

(14) Rappresenta in uno stesso sistema di riferimento cartesiano i grafici delle soluzioni dell’equazione di Clairaut:

y = xy′ −
1

4
(y′)2
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