Equaczioni differenziali lineari di ordine n

Metodo della variazione delle costanti arbitrarie (o di
Lagrange)

(valido per un’equazione differenziale lineare a coefficienti
variabili)

Equaczioni differenziali lineari di ordine n

Teorema Siano yy(x),...,y,(x), x€ I C R, n integrali
linearmente indipendenti dell equazione omogenea .

Siano ¢(X),...,c,(X), n funzioni le cui derivate soddisfano
in I il sistema di equazioni lineari in ¢'(x),...,c,"'(X):
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Allora un integrale particolare dell’equazione
differenziale lineare di ordine n e

Y(x) = e (D)3 (X) +... 4 ¢, (X) ¥, (%)




Equazioni differenziali lineari, Metodo di Lagrange
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COS X

Esempio y"+y=

P41=0=> 4= +i, yo(x)=cjcosx+c,sinx
¢y,Cy costanti.
y(x) = yo(x) + y(x)
Y(x) =cy(x)cosx +c,(x)sinx

c1(x),cr(x) funzioni da determinare
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Y(x)=cj(x)cosx +c,(x)sinx

c;'(x)cosx +c¢,'(x)sinx =0

—c'(x)sinx +c,'(x)cosx =
COS X

y1(x) y(x)] |cosx sinx

y(x)  yy(x)

Wi(x)=
&) —sinx COSX
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0  y,(x) 0 sinx
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¢y (x) = y1(x)  b(x) _ —sinx .
W (x) 1
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—sinx

e (x)= | dx =1In|cosx|, cz(x)=f1dx=x

COS X

Y(x) =c/(x)cosx +c,(x)sinx =cosxIn|cosx|+xsinx

’integrale generale e

y(x)=c,cosx+c,sinx+cosxIn|cosx|+xsinx
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Esempio y"—2y"+y'=¢”
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, , Inx
Esempio Yy + 2y'+y= —
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