
ESERCITAZIONE N. 5: INTEGRALI
ANALISI MATEMATICA 1 - A.A. 2023/2024

FRANCESCO CANNAS AGHEDU

(1) Calcola i seguenti integrali indefiniti immediati:

(a) ∫
x3 dx

(b) ∫ √
x dx

(c) ∫
x−3 dx

(d) ∫
x2
√
x
dx

(e) ∫
x5 + x4 + 1

x2
dx

(f) ∫
1 + x3

2x2
dx

(g) ∫ (
1

x
+ x

)
dx

(h) ∫
3x2 + 4x

x2
dx

(i) ∫
1 + x2

3x
dx

(j) ∫
(x− cosx) dx

(k) ∫ (
2

x
+ 6ex

)
dx

(l) ∫
x2 − 9

x+ 3
dx

(m) ∫
sinx− cosx

2
dx

(n) ∫
2 sin2 x− 4

sin2 x
dx

(o) ∫
3

√
1− x2

dx

(p) ∫
1 +

2

1 + x2
dx

(q) ∫
1−

6
√
9− 9x2

dx

(r) ∫
8x

x3 + x
dx

(2) Calcola i seguenti integrali indefiniti:

(a) ∫
(x+ 1)5 dx

(b) ∫
15
√
6− 5x dx

(c) ∫
e2x
√
5 + e2x dx

(d) ∫
lnx

5x
dx
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(e) ∫
6 sin5 x cosx dx

(f) ∫ (
x2 + ln2 x

x

)
dx

(g) ∫
6x− 3

x2 − x+ 5
dx

(h) ∫
1

x lnx
dx

(i) ∫
3 tanx dx

(j) ∫
x+ 5

x+ 3
dx

(k) ∫
e
√
x

√
x
dx

(l) ∫
(2x3 + x)ex

4+x2

dx

(m) ∫
sin(4x) dx

(n) ∫
sin
√
x

√
x

dx

(o) ∫
(x+ 2) cos(x2 + 4x) dx

(p) ∫
7

sin2(4− 7x)
dx

(q) ∫
6x

1 + 9x4
dx

(3) Utilizzando il metodo di integrazione per parti, calcola i seguenti integrali:

(a) ∫
x cosx dx

(b) ∫
x log x dx

(c) ∫
x2 sinx dx

(d) ∫
x2ex dx

(e) ∫
arcsinx dx

(f) ∫
arctanx dx

(g) ∫
log x dx

(h) ∫
log2 x dx

(i) ∫
x sin2 x dx,

(j) ∫
x

sin2 x
dx

(k) ∫
log(1 + x)

x2
dx

(l) ∫
x arctanx dx

(4) Calcola, mediante opportuna sostituzione, i seguenti integrali:

(a) ∫ √
4− x2 dx

(b) ∫ √
3− x2 dx

(c) ∫
(x+ 1)

√
1− x2 dx
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(d) ∫
sin
√
x

√
x

dx, t =
√
x

(e) ∫ √
x

2 +
√
x
dx, t =

√
x

(f) ∫
1

x
√
x+ 4

dx, t =
√
x+ 4

(g) ∫
1

x+
√
1 + x2

dx, t = x+
√
1 + x2

(h) ∫
e
√
x − 4
√
x

dx

(i) ∫
1

√
x
√
1− x

dx, t =
√
x

(j) ∫
x

3
√
x+ 1

dx

(k) ∫
x

√
2x+ 1

dx

(l) ∫
1

x
√
2x− 1

dx

(m) ∫
ex

e2x + 1
dx, t = ex

(n) ∫
2

1 + sinx
dx

(o) ∫
sinx+ 3

2 sinx
dx

(p) ∫
2

sinx
dx

(q) ∫
4

1 + cosx
dx

(5) Calcola i seguenti integrali di funzioni razionali:

(a) ∫
5

2x− 3
dx

(b) ∫
x+ 5

x+ 3
dx

(c) ∫
x

x− 10
dx

(d) ∫
4x+ 1

2x− 1
dx

(e) ∫
4

x2 − 2x
dx

(f) ∫
x4 + x3 + 6

x2 + x
dx

(g) ∫
3x− 9

x2 − x− 2
dx

(h) ∫
x2 − 1

x3 − 3x+ 1
dx

(i) ∫
x4 + 2x− 1

x2 − 1
dx

(j) ∫
2x3 + x2 + 1

x2 + 1
dx

(k) ∫
2x2 − 3x+ 4

2x− 3
dx

(l) ∫
4x+ 1

4x2 + 4x+ 1
dx

(m) ∫
x+ 2

x2 + 10x+ 25
dx

(n) ∫
x+ 2

4x2 + 9
dx
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(o) ∫
2x+ 3

x2 − 6x+ 10
dx

(p) ∫
x+ 3

x2 + 4x+ 5
dx

(q) ∫
x2 + 5x− 1

x3 + x2 − 2
dx

(r) ∫
2x

(x− 1)3
dx

(s) ∫
x+ 4

x3 − 4x2 + 4x
dx

(t) ∫
1

x3 + 2x2 + 2x+ 1
dx

(u) ∫
x5

x4 − 1
dx

(v) ∫
x

x4 − 1
dx

(w) ∫
x3 + 2x2 + x+ 1

x2 + 1
dx

(x) ∫
1

9x2 − 6x+ 5
dx

(y) ∫
x− 1

x2 − 4x+ 5
dx

(z) ∫
1

x3 + x2
dx

(6) Riepilogo. Calcola i seguenti integrali:

(a) ∫
4x

x3 − 3x2 − x+ 3
dx

(b) ∫
2x+ 3

x3 + 3x2 − 4
dx

(c) ∫
6x− 1

x3 − 6x2 + 12x− 8
dx

(d) ∫
x− 3

x3 + 2x2 + x+ 2
dx

(e) ∫
ex

1 + e2x
dx

(f) ∫
e2x

2e2x − 6ex + 5
dx

(g) ∫ π/4

0

1 + sin2 x

2 cos2 x
dx

(h) ∫
x+ 2

x2 + 4x+ 3
dx

(i) ∫
x+ 1

x2 − 4x+ 4
dx

(j) ∫ 2

0

x− 2

x2 + 4x+ 5
dx

(k) ∫ π/2

0

ex cos(2x) dx

(l) ∫ π/2

0

ex sin(2x) dx

(m) ∫ √2

0

x+ 2

x2 + 2
dx

(n) ∫ 1

0

√
1 + x dx

(o) ∫ 1/2

0

2x2

x4 − 1
dx

(p) ∫ 1

0

e2x + 2ex

e2x + 1
dx

(q) ∫ π/4

0

tanx ln(cosx) dx

(r) ∫ 1

0

(x2 + 1)e−x dx
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(7) Calcola l’integrale generalizzato della funzione y = x/(1 + x2) sull’intervallo [0,+∞).

(8) Calcola l’integrale generalizzato della funzione y = 1/x sull’intervallo [0, 1].

(9) Calcola l’integrale generalizzato della funzione y = 1/
√
2− x sull’intervallo [1, 2).

(10) Verifica che ∫ 2

0

1√
4− x2

dx =
π

2
.

(11) Verifica che ∫ +∞

−∞

1

1 + x2
dx = π.

(12) Verifica che ∫ +∞

2

(x log x)−1 dx

è divergente.

(13) Calcola l’area dei trapezoidi rappresentati nella Figura 1.

Figura 1.

(14) Determina l’area S della superficie delimitata dall’asse x e dal grafico della funzione y = x2 − 9 definita
sull’intervallo [0; 2]

(15) Determina l’area S della superficie delimitata dall’asse x e dal grafico della funzione y = ex − 1 definita
sull’intervallo [−1; 1]

(16) Calcola l’area delle superfici evidenziate nella Figura 2.

(17) Calcola l’area della regione finita di piano individuata dalle funzioni f(x) =
4

x
e g(x) = x2 − 6x+ 9.

(18) Calcola l’area della regione finita di piano individuata dalle funzioni f(x) = x2 − 1 e g(x) = −x2 − 3x− 1.

(19) Calcola l’area del triangolo mistilineo individuato dall’iperbole equilatera y =
6

x
e dalle rette y = −

3

2
x+ 6

e y = −
1

6
x+ 2.
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Figura 2.

(20) Verifica che le superfici colorate nella Figura 3 hanno area finita e calcolane il valore.

Figura 3.
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