Ricerca di un integrale particolare per un’equazione
differenziale lineare di ordine n non omogenea

y™ 4+ aqy®™=Dy +am-ny + any = b(x)

Eq. diff. lineari a coefficienti costanti

L’integrale generale dell equazione non omogenea e

y(x) =yo(x) +y (x)

Dove:
> yo(x) e la soluzione dell ' omogenea associata ;

> y (x) e un integrale particolare della non omogenea;
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Equaczioni differenziali ordinarie di ordine n

Calcolo di y(x): Metodo della somiglianza

1. b(x) = B,,(x)e¥* polinomio di grado m

a) Yy non e radice dell’eq. caratteristica
y(x) = Qm(x)e?”

b) vy e radice dell’equazione caratteristica con

molteplicita £
y(x) = kum(x)eyx

Equazioni differenziali ordinarie di ordine n

2. b(x) = B,(x)e"*cos(ux) o b(x) = B,,(x)e"*sen(ux)

a) y iy non sono radici dell ’eq. caratteristica

Y(x) = [Qm(x) cos(ux) + Ry, (x) sin(ux)] e¥*

b) y*+iu é radice dell’equazione caratteristica con

molteplicita #

Y(x) = x*[Qm (x) cos(px) + Ry () sin(px)] e?*
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Esempio V' —2y'+2y=x"
L’integrale generale dell’equazione non omogenea é
y(x) =y,(x) +y (x)
P =2y 42y=0=>1 -21+2=0=>A=1+i

v,(x)=ce" cosx+c,e’ sinx

b(x)=x>=m=2, y =0 non é soluzione dell'eq caratteristica,

y(x)=ax* +bx+c

Se y(x) é soluzione della nostra equazione differenziale
non omogenea, allora sostituendo  y(x), y'(x), y"(x)
nell’equazione differenziale si deve avere un’identita.

Calcoliamo Y'(x), ¥"(x)
y' =2ax+b, y"=2a

Sostituendo nell’eq diff si ha
2a—4ax —2b+2ax* +2bx +2¢ = x°

= 2ax’ +(2b—4a)x+2a—-2b+2c =x’
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Per il principio di identita dei polinomi si ha

2a—2b+2c=0 c=

2a=1 “=3
2b—4a=0 = b=11
2
2
Percio y(x):x—+x+—
2 2

E quindi ’integrale generale dell’eq completa e

o e X +2x+1
y(x)=ce cosx+ce sinx+———




