Approssimazione di funzioni con polinomi

Polinomio di Taylor

Data una funzione f derivabile n volte in x,,, esiste uno e un
solo polinomio T, (x) di grado <n con la proprieta che
T,(x,)=f(x,), T)(x)) = f"(x)). K, T" (x,) = [ (x,).

Tale polinomio si chiama polinomio di Taylor ed é

T(x) = f(x) + /() (x = x,) +

Polinomio di centro x,, e grado n
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Approssimazione di funzioni con polinomi

f”‘)( )

T (x)= z (x—x,)"

Se x,=0 T,(x) e detto polinomio di Mac Laurin di grado n.

L’errore che si commette quando si approssima f(x) con T, (x):

e dato da: R (x)=f(x)-T (x)
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Approssimazione di funzioni con polinomi

a)R (x)=o0((x—x,)") perx—x, FormuladiPeano

cioe limLx)n —
o (X - xo)

b) Se f e derivabile n+1 volte in (a,b) escluso al piti x,,

Vx € (a,b), 3¢ compresotraxex,:

~ f(n+1)(c)
 (n+1)!

(x—x,)""" Formuladi Lagrange

R,(x)
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Esempio. ) it
y=sinx inx=0, T, (x)= ;(—l)" 2k D) solo potenze dispari
7,00 //T 0 T(x)=x
T5(x) x3
T (x)=x- Bl
XX
I; (X) =X— 5 + ;
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2k

Esempio ) .
y=cosx in x=0 T,(x)=2 (-1 26 solo potenze pari
7,00 =1
x2
T(x) TZ(X) = 1 — 5
T,() x xt
T4 (X) = 1 — 5 + Z

T5(x)

Approssimazione di funzioni con polinomi

Analogamente in x,=0, si ottiene

2 3 n

In(l+x) =x - — + 2 —K (1) - + R (x)
2 3 n

2 3 n

. X x X

e :1+x+—+§+K '+Rn(x)
. n:

3 5 2n+l1

X X
arctex=x——+——-K (-1)" +R  (x
& 375 RO R @)
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Esercizio
Scrivere il polinomio di Mac Laurin di grado 2 che
approssima f(x)=In(1-3x)

Uso della formula di Taylor e Mac Lauri nel calcolo dei limiti

Esercizio
Utilizzando la formula di Mac Laurin calcolare

. (1 1 j
lim| — ——
0\ x Xsinx
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