ESERCITAZIONE N. 3: CONTINUITA DELLE FUNZIONI
ANALISI MATEMATICA 1 - A.A. 2023/2024

FRANCESCO CANNAS AGHEDU

(1) Sia f(z) la funzione definita nell'intervallo (0;2) da

r sel<ax<l1
f(z) =

1 sel<x<?2.

Dire se f(z) & continua in (0;2) e tracciare il suo grafico.

(2) Sia f(z) la funzione definita in R da

%x+4 sexr < —2
flz)=<922-1 se —2<z<?2

3 se r > 2.

Dire se f(z) & continua in R e tracciare il suo grafico.

(3) Sia f(z) la funzione definita in R da
Lsin(z) sex e R\ {0}
fx) = f

se x =0,

Stabilire se f(z) & continua in R.

(4) Determina i valori del parametro a in modo che le seguenti funzioni siano continue in R:

a — 22 sex <1 2a —cosx sex <T asm
f(.’I,') = o—1 1) f(l') = . 9 f(l') = X
e -3 sex>1 2sinx+a sexr>m 224+ 2+1

(5) Determina i valori dei parametri a e b in modo che la funzione f(z) definita in R da

sinz sexg—g
f(x)=qJasinz+b se —Z <<%,
cosT seng

sia continua in R.

(6) Spiega perché, per le funzioni rappresentate in Figura 1, non vale il Teorema di Weirstrass negli

indicati.

sex <0

intervalli
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FiGura 1.

(7) Stabilisci se vale il Teorema di Weirstrass nell’intervallo [—1; 3] per la funzione

—224+4 sex <2

fa)=1
sr—1 sex>2.
(8) Considera i grafici in Figura 2.
4 A
y y
g(x)
-2 -2
e - . —p
o/ ol 3 X

FiGura 2.

(a) Entrambe le funzioni f(x) e g(x) non soddisfano le ipotesi del Teorema dei valori intermedi nell’inter-
vallo [—2;3]. Perché?
(b) Per una delle due funzioni, f(x) o g(x), vale comunque la tesi del teorema. Indica quale e giustifica la

risposta.

(9) Stabilisci se vale il Teorema di esistenza degli zeri per la funzione f(z) = nell’intervallo [—1/2;1/2].

x
222 — 1

(10) Una funzione f(z) ¢ continua nell’intervallo (1;3). Inoltre si sa che f(1) = —2 e f(3) = 2. Mostra con un
esempio grafico che ’equazione f(x) = 0 pud non avere soluzioni in (1;3). Questo contraddice il Teorema

di esistenza degli zeri?

(11) Trova e classifica i punti di singolarita della seguente funzione in R:

222 -1 sex <1

flz) = 1

T —

sex > 1.
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(12) Per ciascun grafico in Figura 3 classifica la discontinuita nel punto .

.Y y y y
. . /
e 2 -
) O: Xo X O: )‘(0 X O: Xo X O: )20
: b : C
Ficura 3.

(13) Trova e classifica i punti di discontinuita della funzione

nel suo dominio.

(14) Trova e classifica i punti di singolarita della funzione f(x) = arctan (

(15) Trova e classifica i punti di singolarita della funzione f(z) = ——— in R

fz) =

z+3

|2 =9

0

sex # —3Nx#3

ser=-3Vex=3

1+sinz
z+1

(16) Trova e classifica i punti di discontinuita della funzione

nel suo dominio.

fx) =

22 +3x+2
|z 4+ 1

se x # —1

se x = —1,

(17) Trova e classifica i punti di discontinuita della funzione

1
arctan (1 + ) sex #0
x

nel suo dominio.

fz) =

0

se z =0,

(18) Trova e classifica i punti di discontinuita della funzione

nel suo dominio.

fx) =

LIn(l+2?) sex#0

0

se x =0,

rz—1

) in R.
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(19) Trova e classifica i punti di discontinuita della funzione
z + ||
arctan o sex #0

se x =0,

fx) =
2

nel suo dominio.
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