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1. Brun, M., Guenneau, S., 2023 “Transformation design of in-plane elastic cylindrical 
cloaks, concentrators and lenses”. 119, 103124. doi: 10.1016/j.wavemoti.2023.103124 

2. Carta, G., Nieves, M.J., Brun, M., 2022 “Lamb waves in discrete homogeneous and 
heterogeneous systems: Dispersion properties, asymptotics and non-symmetric wave 
propagation”, Eur J Mech A Solids, 104695, in press. doi: 
10.1016/j.euromechsol.2022.104695 

3. Moradweysi, P., Santucci, P.M., Carta, G., Goudarzi, T., Aghdam, M.M., Baldi, A., Brun, 
M., 2022 “Design and analysis of a thick Miura-ori folded structure with large negative 
Poisson’s ratio”, Mech. Adv. Mater. Struct., in press.  
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Continuous Elastic Systems in Series and Parallel”, Appl. Sci., 12(8), 3832. doi: 
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6. Baldi, A., Brun, M., Carta, G. 2022 “Three-dimensional auxetic porous medium”, Mech. 
Mat., 164, 104114. doi: 10.1016/j.mechmat.2021.104114. 

7. Morvaridi, M., Carta, G., Bosia, F. Gliozzi, A.S. Pugno, N.M., Misseroni, D., Brun, M. 
2021 “Hierarchical auxetic and isotropic porous medium with extremely negative 



  

Poisson's ratio”, Extreme Mech. Lett., 48, 101405. doi: 10.1016/j.eml.2021.101405. 

8. Nieves, M.J., Carta, G., Pagneux, V., Brun, M. 2021 “Directional control of Rayleigh 
wave propagation in an elastic lattice by gyroscopic effects”, Front. Mat., 7, 602960. doi: 
10.3389/fmats.2020.602960  

9. Nieves, M.J., Carta, G., Pagneux, V., Brun, M. 2020 “Rayleigh waves in micro-structured 
elastic systems: Non-reciprocity and energy symmetry breaking”, Int. J. Eng. Sci., 156, 
103365. doi: 10.1016/j.ijengsci.2020.103365 

10. Casnedi, L., Licheri, R., Brun, M., Pia, G. 2020 “From nature geometry to material 
design: Advanced fractal nature analysis for predicting experimental elastic properties”, 
Ceram. Int., 46, 15, 23947-23955. doi: 10.1016/j.ceramint.2020.06.171 

11. Meirbekova, B., Brun, M. 2020 “Control of elastic shear waves by periodic geometric 
transformation: cloaking, high reflectivity and anomalous resonances”, J. Mech. Phys. 
Solids, 137, 103816. doi: 10.1016/j.jmps.2019.103816 

12. Meirbekova, B., Brun, M., Pagneux, V. 2020 “Time-harmonic dynamics of curved 
beams”, Lectures Notes in Mechanical Engineering, 475(2232), 468. doi: 10.1007/978-3-
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13. Cabras, L., Brun, M., Misseroni, D. 2019 “Micro-structured medium with large 
isotropic negative thermal expansion”, Proc. R. Soc. Lond. A, 475, 20190468.  
doi: 10.1098/rspa.2019.0468 
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20190116. doi: 10.1098/rsta.2019.0113 
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115-141. doi: 10.1016/j.ijengsci.2019.05.007 
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materials with null Poisson’s ratio”, J. Eur. Ceram. Soc., 36(9), 2183-2192. doi: 
10.1016/j.jeurceramsoc.2016.01.003 

26. Carta, G., Brun, M., Movchan, A.B., Boiko, T. 2016 “Transmission and localisation in 
ordered and randomly-perturbed structured flexural systems”, Int. J. Eng. Sci., 98, 126-
152. doi: 10.1016/j.ijengsci.2015.09.005 

27. Jones, I.S., Brun, M., Movchan, N.V., Movchan, A.B. 2015 “Singular perturbations and 
cloaking illusions for elastic waves in membranes and Kirchhoff plates”, Int. J. Sols. 
Struct., 69-70, 498-506. doi: 10.1016/j.ijsolstr.2015.05.001 

28. Carta, G., Brun, M. 2015 “Bloch-Floquet waves in flexural systems with continuous and 
discrete elements”, Mech. Mat., 87, 11-26. doi: 10.1016/j.mechmat.2015.03.004 

29. McPhedran, R.C., Movchan, A.B., Movchan, N.V., Brun, M., Smith, M.J.A. 2015 
“`Parabolic’ trapped modes and steered Dirac cones in platonic crystals” Proc. R. Soc. 
Lond. A, 471, 20140746. doi: 10.1098/rspa.2014.0746 

30. Movchan, A.B., Brun, M., Slepyan, L.I., Giaccu, G.F. 2015 “Dynamic multi-structure in 
modelling a transition flexural wave” Mathematika, 61(2), 444-456. doi: 
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32. Brun, M., Colquitt, D., Jones, I.S., Movchan, A.B., Movchan, N.V. 2014 “Transformation 
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2013 “Making Waves Round a Structured Cloak: Lattices, Negative Refraction and 
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42. Brun, M., Movchan, A.B., Jones, I.S., McPhedran, R.C. 2013 “Bypassing shake, rattle and 
roll” Phys. World, 26, 5, 32-36. 

43. Carta, G., Jones, I.S., Brun, M., Movchan, N.V., Movchan, A.B. 2013 “Crack propagation 
induced by thermal shocks in structured media” Int. J. Sols. Struct., 50, 18, 2725-2736. 
doi: 10.1016/j.ijsolstr.2013.05.001 

44. Brun, M., Movchan, A.B., Jones, I.S. 2013 Special Issue on Dynamics of Phononic 
Materials and Structures “Phononic Band Gap Systems in Structural Mechanics: Finite 
Slender Elastic Structures and Infinite Periodic Waveguides” J. Vib. Acous., 135(4), 
041013. doi:10.1115/1.4023819 

45. Buryachenko, V., Brun, M. 2013 “Iteration method in linear elasticity of random structure 
composites containing heterogeneities of noncanonical shape” Int. J. Sols. Struct., 50, 7-8, 
1130-1140. doi: 10.1016/j.ijsolstr.2012.12.018 

46. Slepyan, L., Brun, M. 2012 “Driving forces in moving-contact problems of dynamics 
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Dottorato 

1. Brun, M., 2003. “Boundary elements in finite elasticity”. PhD Thesis. University of 
Trento. 

Libri 1. Movchan, N.V., Movchan, A.B., McPhedran, R.C., Brun, M., Jones, I.S. 2016. 
“Metamaterial Systems and Routing of Elastic Waves in Engineered Structures”, 107-
113, in Aston, P.J., Mulholland, A.J., Tant, K.M.M. “UK Success Stories in Industrial 
Mathematics”, Springer International Publishing Switzerland. ISBN 978-3-319-25454-8 
ISBN: 978-3-7091-1308-0 (Print) 978-3-7091-1309-7 (Online) 

2. Movchan, A.B., Brun, M., Movchan, N.V. 2012. “Waves and Defect Modes in structured 
Media” in Romeo, F., Ruzzene, M. “Wave Propagation in Linear and Nonlinear Periodic 
Media – Analysis and Application”, CISM Course and Lectures, vol. 540, Springer Wien 
New York. ISBN: 978-3-7091-1308-0 (Print) 978-3-7091-1309-7 (Online) 

3. Brun, M., Bigoni, D. and Capuani, D., 2002. “Boundary elements and shear bands in 
incremental elasticity”. IUTAM Symposium 02/4, Asymptotics, Singularities and 
Homogenisation in Problems of Mechanics, Liverpool, UK, 8-11 July 2002, Kluwer, 
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PROGETTI DI RICERCA 
2019-2021 Fondazione Sardegna – bando RAS ricerca di base 2018: ADVAnced Nanoporous 

materials for Cutting edge engineering (ADVANCING) (k€ 55). Project Coordinator 
2017-2019 H2020-MSCA-IF-2016: 747334 CAT-FLAPP. Catastrophic Failure in Flexural 

Lattice Problems (k€ 179). Project Coordinator 
2012-2104 FP7-PEOPLE-2011-IEF: 302357 DYNAMETA. Controlling elastic waves: structured 

media and metamaterials in the mechanics of solids and structures. (k€ 280). Principal 
Researcher 

2013 Research Team Pump Primig 2013, University of Liverpool (k£ 5) 
2012 Premialità. Università di Cagliari, Italy (k€ 10) 
2012-2015 Progetto ricerca di base Regione Autonoma della Sardegna 2010: “Modellazione 

Multiscala della Meccanica dei Materiali Complessi (M4)”. Coordinatore unità 
Università di Cagliari (k€ 108). 

2009-2011 Progetto ricerca di base Regione Autonoma della Sardegna 2008: “Modellazione 
Multiscala della Meccanica dei Materiali Compositi (M4C)”. Coordinatore unità 
Università di Cagliari (k€ 62). 

2007 
 

Fondo per il sostegno della ricerca di base e per lo start-up dei giovani Ricercatori 
2007: “Invisibilità alle onde elastiche. Studio di un metamateriale capace di rendere 
invisibile un’inclusione” – Università di Cagliari. (k€ 11). 

2018 Programma Mobilità Giovani Ricercatori (6.4 k€) 
2016 Erasmus Mundus – MARHABA (2.5 k€) 
2008-2017 Visiting Professor sponsor. 

2020/2021: Prof. Oleg Kirillov, Prof. Chiara Daraio 
2019: Prof. Oleg Kirillov, 
2016: Prof. Vincent Pagneux (k€ 3.8), Prof. Oleg Kirillov (k€ 3.8) 
2015: Prof. L. Slepyan (k€ 21.7) 
2011: Prof. L. Slepyan (k€ 36), Prof. A.B. Movchan (k€ 7.2) 
2010: Prof. A.B. Movchan (k€ 7.1), Dr. V. Buryachenko (k€ 16.7) 
2009: Dr. V. Buryachenko (k€ 63), Prof. A.B. Movchan (k€ 9) 
2008: Prof. A.B. Movchan (k€ 3.5) 
 
Visiting Scientist sponsor. 
2013: Prof. G. Mishuris, Prof. L. Slepyan 

  



  

ATTIVITÀ DIDATTICA  

L’attività didattica è stata svolta come titolare di diversi corsi di Meccanica dei Solidi e delle Strutture 
in percorsi di Laurea di Base (Scienza delle Costruzioni), di Laurea Magistrale (Instabilità, Piastre e 
Gusci, Materiali Compositi, Meccanica della Frattura, Ottimizzazione Strutturale) e di Dottorato 
(Propagazione di onde in mezzi microstrutturati). I corsi sono strutturati con una solida base teorica, 
applicazioni ingegneristiche e diverse esercitazioni svolte analiticamente e con il sussidio di programmi 
di calcolo (Autocad per Geometria delle Aree, Matlab per algoritmi relativi a soluzioni numeriche e di 
scrittura di codici di elementi finiti, Elementi Finiti per calcolo del carico di punta in telai e la soluzione 
elastica di piastre e gusci). Ad ogni corso è associato un sito 
(https://people.unica.it/brunmi/insegnamenti/courses/?lang=en in fase di migrazione su diversa 
piattaforma) in cui sono fornite le note del corso e sono raccolte esercitazioni aggiuntive. All’interno 
dei Corsi sono stati organizzati diversi seminari tenuti da personalità di spicco del mondo scientifico, 
accademico ed imprenditoriale, visite a centri di ricerca e grandi strutture ed alcuni momenti di 
convivialità. Sono state preparate sessioni d’esame con modalità idonee a studenti disabili. 

2023 Titolare del Corso di Teoria Avanzata delle Strutture (Ingegneria Meccanica), 
Università di Cagliari (6 crediti). 

2014 AD 
OGGI 

Titolare del Corso di Scienza delle Costruzioni (Ingegneria Chimica), Università di 
Cagliari (6 crediti). 

2018/2020 
 

Titolare del Corso di Complementi di Scienza delle Costruzioni 2 (Ingegneria Civile), 
Università di Cagliari (6 crediti). 

2016/2018 Titolare del Corso di Resistenza e Sicurezza delle Costruzioni (Ingegneria Civile), 
Università di Cagliari (6 crediti). 

2016 PhD Course “Waves in discrete and structural elements” Amirkabir University of 
Technology, Iran (10 ore). Erasmus mundus MARHABA project. 

2016 PhD Course “Waves in discrete and structural elements” Weimar University,  
Germania (10 ore). Mosta mobility program. 

2011/2012 
2014/2016 

Titolare del Corso di Complementi di Scienza delle Costruzioni 2 (Ingegneria Civile), 
Università di Cagliari (6 crediti). 

2007/2010 Titolare del Corso di Sicurezza ed Affidabilità 
delle Costruzioni 1 (Ingegneria Civile), Università di Cagliari (6 crediti). 

2007/2010 Titolare del Corso di Sicurezza ed Affidabilità 
delle Costruzioni 2, (Ingegneria Civile) Università di Cagliari (6 crediti). 

2006/2007 Titolare del Corso di Scienza delle Costruzioni (Ingegneria Edile), Università di 
Cagliari (10 crediti). 

2003/2004 Assistente del Corso di Scienza delle Costruzioni, Prof. D. Bigoni, Prof. G. Novati, 
Università di Trento. 
Cultore della Materia del Corso di Scienza delle Costruzioni, Prof. A. Cazzani, 
Università di Mantova (Politecnico di Milano). 

2002/2003 Assistente del Corso di Scienza delle Costruzioni, Prof. D. Bigoni, Prof. G. Novati, 
Università di Trento. 
Assistente del Corso di Meccanica delle Strutture, Prof. M. Rovati, Università di 
Trento. 



  

Assistente del Corso di Scienza delle Costruzioni, Prof. A. Cazzani, Università di 
Mantova (Politecnico di Milano). 

2001/2002 Assistente del Corso di Scienza delle Costruzioni, Prof. A. Cazzani, Università di 
Mantova (Politecnico di Milano). 

  

ATTIVITÀ SCIENTIFICA  

Revisore 
 

 Riviste: Proceedings of the Royal Society A, Journal of the Mechanics and Physics 
of Solids, Mechanics of Materials, International Journal of Solids and Structures, 
International Journal of Engineering Science, Computer Methods in Applied 
Mechanics and Engineering, Continuum Mecahnics and Thermodynamics, Acta 
Mechanica Sinica, International Journal of Fracture, Composite Structures, Journal 
of Applied Physics, Mechanics Research Communications, Wave Motion, Journal 
of Mechanics of Materials and Solids, Multiscale Modeling and Simulation (MMS) 
journal SIAM, Meccanica, Journal of Vibration and Acoustics, Journal of 
Elasticity, Mathematical Methods in Applied Sciences, Engineering Analysis with 
Boundary Elements, European Journal of Mechanics A, Engineering Structures, 
Journal of Building Engineering, Crystals, Acta Acustica, Quarterly Journal of 
Mechanics and Applied Mathematics, Journal of Reinforced Plastics and 
Composites, International Journal of Non-Linear Mechanics, Smart Materials and 
Structures, IMA Journal of Applied Mathematics, Structures, Composite 
Structures, Journal of Physics: Condensed Matter, New Journal of Physics, Journal 
of Sound and Vibration, Advanced Engineering Materials, the Journal of the 
Acoustical Society of America, Scientific Reports, Extreme Mechanics Letters, 
Nature. 

 Progetti: European Research Council Starting Grants. Research Grants Council 
(RGC) of Hong Kong. 

Editorial 
Board 

Mathematical Problems in Engineering (dal 2015), the Scientific World Journal 
(2013-2016) 

Conferenze Invited lecturer at the summer School “Wave propagation in complex and 
microstructured media” Cargèse, Corsica, 20-30 August, 2019 
(https://pmmh.spip.espci.fr/?page=art-ss-menu&id_article=473) 
 
Organizzazione mini simposio “New Concepts for Advanced Materials and 
Structures” 
10th European Solid Mechanics Conference, Bologna, 2018 
(http://www.esmc2018.org/drupal8/ms-display-public) 
 
Partecipazione ad oltre 40 Conferenze e workshop di cui oltre 25 ad invito (ESMC 
2022, Metamaterials 2022, Euromech Colloquium 616 on MEMS and 
METAMATERIALS 2022, ICTAM 2020+1, Metamaterials 2019, Dynamic 
phenomena in media with microstructure, NanomaterialsTrends - Hybrid 
nanocomposites and nanogranular materials, ESMC 2018, Advances in Mechanical 



  

Metamaterials, DCEE 2017, Cermodel, SES, BAMC, AIMETA, GIMC-GMA, 
CMDS, CDR, …). 

Seminari ad 
invito 

Harvard University (USA), Imperial College (UK), University of Colorado at Boulder 
(USA), École Polytechnique (F), ENSAM (F), Loughborough University (UK), 
University of Liverpool (UK), Università di Brescia (I), Politecnico di Milano (I), 
Amirkabir University of Technology (Iran), Università di Napoli Federico II (I), 
Laboratoire d'Acoustique de l'Université du Maine (Le Mans, Francia), Università di 
Parma (I), Politecnico di Torino (I). 

Associazione SLACS Istituto officina dei Materiali, CNR-INFM (2009-2012), ISIMM International 
Society for the Interaction of Mechanics and Mathematics (dal 2012). 
GNFM Gruppo Nazionale di Fisica Matematica (2017) 

Supervisione 2 postdoc, 5 dottorandi, 19 lauree magistrali, 3 laurea di base 
Commissioni Tenure evaluation of M. Taylor (Santa Clara University), PhD committe per E. 

Algehyne Viva (University of Strathclide), controrelatore 3 tesi magistrale (Università 
di Brescia e di Cagliari), Best PhD Thesis (AIMETA) 

Disseminazione Intervista Telegiornale Rai Regionale (2020), intervista Radio3 Scienza (2007), 
Science News, Physics World, Science Daily a, New Scientist, Science 2.0 blog, 
Science Daily b 

Collaborazioni Prof. Alexander B. Movchan (University of Liverpool, UK), Prof. Pedro Ponte-
Castañeda (University of Pennsylvania, USA), Prof. Leonid Slepyan (Tel Aviv 
University, Israel), Prof. Ross McPhedran (University of Sidney, Australia), Prof. 
Sebastien Guenneau (DR2, Institut Fresnel, UMR CNRS 6133, Marseille, France), 
Prof. Oscar Lopez-Pamies (University of Illinois at Urbana-Champaign, USA), Prof. 
Katia Bertoldi (Harvard University, USA), Prof. Antonio Baldi (Università di 
Cagliari), Prof. Francesco Delogu (Università di Cagliari), Prof. Francesco Aymerich 
(Università di Cagliari), Dr. Giorgio Pia (Università di Cagliari), Prof. Roberta 
Licheri (Università di Cagliari), Dr. Giorgio Carta (Università di Cagliari), Prof. 
Roberto Orrù (Università di Cagliari), Prof. Giacomo Cao (Università di Cagliari), 
Prof. Antonio Locci (Università di Cagliari), Prof. Alberto Cincotti (Università di 
Cagliari), Prof. Maria Francesca Casula (Università di Cagliari), Prof. Claudio Melis 
(Università di Cagliari), Prof. Davide Bigoni (Università di Trento), Prof. Natasha V. 
Movchan (University of Liverpool, UK), Dr. Daniel Colquitt (University of 
Liverpool, UK), Dr. Domenico Capuani, (Università di Ferrara), Prof. Luciano 
Colombo (Università di Cagliari), Dr. Stefano Giordano (Institute d’Electronique, de 
Microéletronique, et de Nanotechnology (IEMN) – CNRS, Lille, France), Prof. 
Valeriy Buryachenko (IllinoisRocstar Dayton, OHIO, USA), Prof. Ian S. Jones 
(Liverpool John Moores University, UK), Prof. Massimiliano Zingales (Università di 
Palermo), Dr. Gian Felice Giaccu (Università di Sassari), Prof. Massimiliano Fraldi 
(Università di Napoli Federico II), Prof. Giovanni Noselli (SISSA, International 
School for Advanced Studies, Trieste), Dr. Diego Misseroni (Università di Trento), 
Dr. Taha Goudarzi (Amirkabir University of Technology, Iran), Dr. Hamid Naderan 
(Amirkabir University of Technology, Iran), Dr. Domenico Tallarico (EMPA, 
Switzerland), Prof. Vincent Pagneux (DR2, Laboratoire d’Acoustique de l’Université 
du Main, France), Prof. Oleg Kirillov (Department of Mathematics, Physics and 



  

Electrical Engineering, Northumbria University, UK) 
  

ATTIVITÀ ISTITUZIONALE  

Organi 
accademici 
(Università di 
Cagliari) 

Collegio di Dottorato in Ingegneria Civile ed Architettura (dal 2014), Collegio di 
Dottorato in Ingegneria Strutturale (2010-2014), Giunta di Dipartimento di Ingegneria 
Meccanica, Chimica e dei Materiali (dal 2014), Consiglio di Facoltà (dal 2014), 
Commissione Manifesto di Ingegneria Civile (2008-2020), responsabile piattaforma 
IRIS del Dipartimento di Ingegneria Meccanica, Chimica e dei Materiali    

Corsi seguiti “Discentia: le relazioni esistenti tra obiettivi formative, metodi e strumenti didattici e 
metodi e criteri di valutazione dell’apprendimento” (16 ore, 2017), “IRIS – l’archivio 
istituzionale della ricerca per la corretta gestione dei dati” (10 ore, 2020)   

  

LINEE DI RICERCA 
Meccanica dei solidi e delle strutture, propagazione di onde in solidi e strutture elastiche, 
metamateriali, mezzi microstrutturati ausettici e con coefficiente di espansione termica negativo, 
meccanica del contatto, materiali compositi, meccanica del continuo (elasticità finita), metodi 
numerici (BEM, sviluppo codice Fortran, FEM), instabilità (biforcazioni in strutture elastiche, 
instabilità superficiale, bande di taglio), soluzioni fondamentali e funzioni di Green, modelli 
atomistici discreti (MEAM), meccanica della frattura in mezzi anisotropi, formulazioni variazionali, 
algoritmi d’integrazione in dinamica strutturale, propagazione dinamica del collasso strutturale. 

 
 
Cagliari 08/01/2021               M i c h e l e  B r u n     
  


