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Vantaggi dei sistemi di misura digitali
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✔facilità di trasmissione dei dati (limitata sensibilità ai disturbi e alle
interferenze)

✔possibilità di programmazione delle apparecchiature e dei compiti di 
misura

✔ampie facoltà di signal processing

✔possibilità di memorizzazione di grandi quantità di dati



Sistema di misura a ingresso singolo
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Sistema di misura a più ingressi
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Sistema di misura a più ingressi
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Sistema veloce di acquisizione
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Schede di acquisizione
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Schede di acquisizione plug-in

Acquisition System

ATS9352 PCI Express digitizers use state of the art 500

MSPS, 12-bit ADCs to digitize the input signals. The

real-time sampling rate ranges from 500 MS/s down to

1 kS/s for internal clock and 2 MS/s for external clock.

The two channels are guaranteed to be simultaneous,

as the two ADCs use a common clock.
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Schede di acquisizione plug-in
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Schede di acquisizione esterne

(USB, ecc.)
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Schede di acquisizione esterne

(USB, ecc.)
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Schede di acquisizione esterne

(USB, ecc.)
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Schede di acquisizione
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✔Basso costo

✔Elevata velocità (tipica: fino ad alcuni megahertz)

✔Disponibili in versioni multifunzione: A/D, D/A, digital I/O, contatori,
ecc.

✔Numero di canali sufficientemente elevato, ma non elevatissimo
(espansibilità limitata dalla disponibilità di slot liberi nel computer).

✔Buone caratteristiche metrologiche (risoluzione normalmente di 12
bit, fino a 16 bit)

✔Nelle schede plug-in sensibilità limitata per l’ambiente
elettromagnetico rumoroso all’interno del PC

✔Tensione d’ingresso limitata a bassi valori (solitamente ± 10 V)



Sistemi di misura basati su strumenti stand alone

(IEEE 488, ecc.)
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Sistemi di misura basati su strumenti stand alone

(IEEE 488, ecc.)

UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI CAGLIARI - DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA 
ELETTRICA ED ELETTRONICA

✔Tutte le caratteristiche metrologiche (risoluzione, velocità di
acquisizione, ecc.) dipendono dagli strumenti impiegati.

✔Range di misura generalmente ampi e sensibilità migliore di quella
ottenibile con sistemi plug-in.

✔Bassa velocità nel trasferimento dei dati.

✔Il costo per canale può essere elevato.

✔Gli strumenti autonomi sono generalmente dedicati alle grandezze
classiche (tensione, corrente, resistenza, capacità, temperatura, ecc.).
Sono poco adatti a combinazione con sensori specifici per misure di
grandezze diverse.



Sistemi di misura modulari (PXI)
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Sistemi di misura modulari (PXI)

The star trigger is a high-performance trigger line available to synchronize all of the 
modules in a PXI chassis. Although synchronization can be done using the normal PXI 
trigger bus, the star trigger is a trigger signal that offers increased synchronization 
performance. Specifically, the trigger signal has a propagation delay of no more than 5 ns 
and an inter-module delay of no more than 1 ns. The star trigger is designed such that 
the lengths of the wires from the star trigger slot to any other slots are identical.
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Sistemi di misura modulari (PXI)
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✔Implementazione compatta di sistemi di misura complessi, con
numero di canali anche molto elevato.

✔Adattabilità a grandezze di natura diversa.

✔Architetture modulari e meccanicamente robuste, adatte ad ambienti
industriali

✔Ambiente elettromagnetico migliore rispetto ai PC (migliore sensibilità
nelle misure).

✔Disponibilità di accessori inizialmente limitata, ma aumentata molto
negli ultimi anni.

✔Costo generalmente elevato, ma per sistemi di misura complessi il
costo per singolo canale può diventare competitivo.



Sistemi di misura modulari (PXI)
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Esempi di applicazioni specifiche
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Il 15 marzo 2012 Baumgartner ha completato il primo dei due salti di prova da 21 818 m. 
Durante il salto ha trascorso circa tre minuti e 43 secondi in caduta libera raggiungendo 
una velocità di oltre 580 km/h, prima di aprire il suo paracadute. Il 14 ottobre
alle ore 19:09 UTC si è lanciato da quota 38 969,4 m superando la velocità del suono e 
arrivando alla velocità massima di 1357,64 km/h ovvero Mach 1,24.



Esempi di applicazioni specifiche
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Microsoft selected LabVIEW and PXI to be the center of their test 

solution for its Xbox and Xbox 360 video game and entertainment 

system controllers. The virtual instrumentation solution was 

deployed to the production line for the functional test of every 

Xbox controller.



Sistemi di misura modulari (RIO)
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Sistemi di misura modulari (RIO)
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Sistemi di misura modulari (RIO)
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Sistemi di misura embedded
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Sistemi di misura onchip
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Sistemi di misura onchip
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Sistemi di misura ibridi
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Sistemi di misura distribuiti
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Comunicazione tra strumenti e calcolatori
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GPIB (IEEE 488)



Comunicazione tra strumenti e calcolatori
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GPIB (IEEE 488)

✓24 conduttori: 8 linee dati (DI/O, Data Input/Output), 3 di handshake, 5 

di gestione dell’interfaccia, 7 di massa e uno schermo generale.

✓Codice ASCII a 7 bit, più un bit di parità.

✓Messaggi trasferiti sul bus parallelo a 8 bit in modo byte seriale.

✓Bus asincrono.

✓Sviluppo massimo (in metri): due volte il numero dei dispositivi connessi 

(in ogni caso non superiore a 20 m).

✓Massima distanza tra due dispositivi: 4 m.

✓Massimo numero di dispositivi collegabili: 15.

✓Massima velocità di trasmissione (teorica): 1 MB/s.



Comunicazione tra strumenti e calcolatori
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GPIB (IEEE 488)

Programmazione delle periferiche

Comuni linguaggi di programmazione (C, Basic o Fortran)

• controllo totale su tutta la procedura di gestione del sistema

• lavoro del programmatore oneroso

Software forniti dai costruttori

• non sono richieste competenze di programmazione

• possibilità di controllare solamente uno specifico strumento

• impossibilità di intervenire sul codice per modificarlo

Driver (per linguaggi tradizionali o grafici)

• semplicità

• librerie amplissime

• difficoltà nell’apportare modifiche

• talvolta scarsa affidabilità delle routine messe in circolazione



Comunicazione tra strumenti e calcolatori
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Universal Serial Bus (USB)

✓supporta dispositivi multipli, è facile

da installare e da cablare

✓elevate velocità (12 Mbit/s nella

prima versione, ma fino a 480 Mbit/s in

quella rilasciata nel 2000, fino a 4800

Mbit/s nella 3.0)

✓fino a 127 dispositivi su un’unica

porta

✓max 5m tra ogni dispositivo; max 5

hub
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Comunicazione tra strumenti e calcolatori

Universal Serial Bus (USB)
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✓disponibili schede di acquisizione con bus USB

✓disponibili adattatori tra l’USB e sistemi più tradizionale, come le porte 

seriali e parallele o le schede GPIB.



Comunicazione tra strumenti e calcolatori
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Ethernet

✓interfaccia di basso costo e quasi sempre già disponibile nel computer

✓velocità di trasmissione da 10 a 1000 Mbit/s

✓numero di dispositivi teoricamente illimitato

✓comuni protocolli di comunicazione, come il TCP/IP

✓non è assicurato il determinismo della comunicazione e quindi non è 

consentito il controllo di un processo in real-time (a meno che non 

vengano implementate soluzioni specifiche)

✓per sistemi distribuiti su larga scala (reti geografiche) il mezzo di 

comunicazione può essere la rete Internet

✓esistono adattatori GPIB-Ethernet


