
SO
LU

ZIO
N

I D
EL PRIM

O
 C

O
M

PITIN
O

 D
EL C

O
RSO

 D
I

N
U

O
V

O
 O

RD
IN

A
M

EN
TO

 D
ID

A
TTIC

O
19 M

a
g

g
io

 2001

M
O

TIV
A

RE IN
 M

A
N

IERA
 C

H
IA

RA
 LE S

O
LU

ZIO
N

I P
RO

PO
STE A

 C
IA

SC
U

N
O

 D
EG

LI E
SERC

IZI S
V

O
LTI

ESERC
IZIO

 1 (7 p
unti)

Pro
g

e
tta

re
 u

n
a

 re
te

 se
q

u
e

n
zia

le
 c

h
e

 p
re

se
n

ti u
n

 in
g

re
sso

 X
 e

 u
n

a
 u

sc
ita

 Y p
o

sta
 a

d
 1 o

g
n

i
vo

lta
 c

h
e

 vie
n

e
 ric

o
n

o
sc

iu
ta

 la
 se

q
u

e
n

za
 011010. Si ric

h
ie

d
e

:
a

) (4 p
u

n
ti) il d

ia
g

ra
m

m
a

 d
e

g
li sta

ti, la
 ta

b
e

lla
 d

i flu
sso

 e
 la

 ta
b

e
lla

 d
e

lle
 tra

n
sizio

n
i u

sa
n

d
o

FF-D
;

b
) (3 p

u
n

ti) il c
a

lc
o

lo
 d

e
lle

 fo
rm

e
 m

in
im

e
 p

e
r le

 va
ria

b
ili d

i e
c

c
ita

zio
n

e
 d

e
i flip

 flo
p

 e
 p

e
r

l’u
sc

ita
 im

p
ie

g
a

n
d

o
 le

 m
a

p
p

e
 d

i Ka
rn

a
u

g
h

.
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R
ip

o
rtia

m
o

 il d
ia

g
ra

m
m

a
 d

e
g

li sta
ti e

 la
 ta

b
e
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 d

i flu
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 d
e

lle
 tra

n
sizio

n
i è

:

Sta
to

 futuro
U

sc
ita

Sta
to

 p
re

se
nte

X
=0

X
=1

X
=0

X
=1

0 0 0
0 0 1

0 0 0
0

0
0 0 1

0 0 1
0 1 0

0
0

0 1 0
0 0 1

0 1 1
0

0
0 1 1

1 0 0
0 0 0

0
0

1 0 0
0 0 1

1 0 1
0

0
1 0 1

0 0 1
0 1 1

1
0

1 1 0
d

 d
 d

d
 d

 d
d

d
1 1 1

d
 d

 d
d

 d
 d

d
d

Ta
b

e
lla

 d
i flu

sso
Sta

to
 fin

a
le

/u
sc

ita
Sta

to
in

izia
le

x =
 0

x =
 1

S0
S1 /0

S0 /0

S1
S1 /0

S2 /0

S2
S1 /0

S3 /0

S3
S4 /0

S0 /0

S4
S1 /0

S5 /0

S5
S1 /1

S3 /0

C
a

lc
o

la
to

ri Ele
ttro

n
ic

i – 19 M
a

g
g

io
 2001

2

In
d

ic
a

n
d

o
 le

 u
sc

ite
 d

e
i d

u
e

 FF-D
 c

o
n

 A
, B e

 C
, sc

rivia
m

o
 le

 m
a

p
p

e
 d

i Ka
rn

a
u

g
h

 re
la

tive
 a

i
va

lo
ri fu

tu
ri A

’ , B’, C
’e

 a
ll’u

sc
ita

 Y:

1
1110 01 00

11
10

01
00

1
X

A B
C

dd

dd

1

1110 01 00

11
10

01
00

X
A B

C

dd

1 dd
1

1110 01 00

11
10

01
00

X
A BC

dd

111

1dd1

111

C
XA

BC
X

A
+

='
C

XB
CB

X
B

+
='

   
CB

B
X

A
C

+
⋅

+
='

AC
X

Y
=

ESERC
IZIO

 2 (6 p
unti)

Si a
b

b
ia

 a
 d

isp
o

sizio
n

e
 u

n
 c

a
m

p
o

 d
i 24 b

it p
e

r la
 ra

p
p

re
se

n
ta

zio
n

e
 d

e
i n

u
m

e
ri n

e
i se

g
u

e
n

ti
fo

rm
a

ti:
a

) (1 p
u

n
to

) N
u

m
e

ri in
te

ri se
n

za
 se

g
n

o
.

b
) (2 p

u
n

ti) N
u

m
e

ri re
a

li in
 virg

o
la

 fissa
 ra

p
p

re
se

n
ta

ti in
 se

g
n

o
 e

 va
lo

re
 c

o
n

 14 b
it p

e
r la

p
a

rte
 in

te
ra

.
c

) 
(3 p

u
n

ti) N
u

m
e

ri in
 virg

o
la

 m
o

b
ile

 c
o

n
 8 b

it p
e

r ra
p

p
re

se
n

ta
re

 l’e
sp

o
n

e
n

te
 in

 e
c

c
e

sso
128 e

 la
 m

a
n
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zio
n

a
ria

 e
 n

o
rm

a
lizza

ta
 (1.M

) ra
p

p
re

se
n

ta
ta

 in
 se

g
n

o
 e

 va
lo

re
.

Pe
r 

c
ia

sc
u

n
o

 
d

e
i 

tre
 

fo
rm

a
ti 

c
a

lc
o

la
re

 
il 

m
a

ssim
o

 
e

 
il 

m
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p
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Fo
rm

a
to

 b
.

M
in

im
o

 n
u

m
e

ro
:  2

-10.
M

a
ssim

o
 n

u
m

e
ro

: 2
13 - 2

-10.

Fo
rm

a
to

 c
.

M
in

im
o

 n
u

m
e

ro
: 2

-128.
M

a
ssim

o
 n

u
m

e
ro

: (2 - 2
-15) * 2

127.
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E’ d
a

ta
 u

n
’a

rc
h

ite
ttu

ra
 a

d
 a

c
c

u
m

u
la

to
re

 b
a

sa
ta

 su
l se

g
u

e
n

te
 se

t d
i istru

zio
n

i:
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ne
Se

m
a

ntic
a
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C
 �
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D
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A

C
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 �
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C
C
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 M
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]
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R

E X
M
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] �
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C

C
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X
 è

 u
n

 in
d

irizzo
 d

i  m
e

m
o

ria
, M
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] in

d
ic

a
 il c

o
n

te
n

u
to

 d
e

lla
 lo

c
a

zio
n

e
 d

i m
e

m
o

ria
 d

i
in

d
irizzo

 X
, A

C
C

  è
 il re

g
istro

 a
c

c
u

m
u

la
to

re
.

Sia
 d

a
to

 in
o

ltre
 il se

g
u

e
n

te
 c

o
n

te
n

u
to

 d
i m

e
m

o
ria

 (p
e

r se
m

p
lic

ità
 u

sia
m

o
 la

 n
o

ta
zio

n
e

d
e

c
im

a
le

):
Ind

irizzo
C

o
nte

nuto
100 

25
101 

350
102 

----
103 

–50

In
d

ic
a

re
:

a
) (1 p

u
n

to
) il m

o
d

o
 d

i in
d

irizza
m

e
n

to
 u

sa
to

;
b

) (5 p
u

n
ti) la

 se
q

u
e

n
za

 d
i o

p
e

ra
zio

n
i n

e
c

e
ssa

ria
 a

ffin
c

h
é

 n
e

lla
 lo

c
a

zio
n

e
 102 ve

n
g

a
m

e
m

o
rizza

to
 il va

lo
re

 325.
L’a

c
c

u
m

u
la

to
re

 è
 in

izia
lm

e
n

te
 “vu

o
to

”.

So
luzio

ne
.

a
) Il m

o
d

o
 d

i in
d

irizza
m

e
n

to
 u

sa
to

 è
 o

vvia
m

e
n

te
 q

u
e

llo
 d

ire
tto

.
b

) U
n

a
 p

o
ssib

ile
 se

q
u

e
n

za
 è

:
LO

A
D

 101
A

D
D

 103
A

D
D

 100
STO

R
E 102.
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U
n

 d
isc

o
 rig

id
o

 p
re

se
n

ta
 le

 se
g

u
e

n
ti c

a
ra

tte
ristic

h
e

:
- 

100 se
tto

ri p
e

r tra
c

c
ia

;
- 

c
a

p
a

c
ità

 d
i u

n
 se

tto
re

 =
 16 Kb

yte
;

- 
 ve

lo
c

ità
 d

i ro
ta

zio
n

e
 =

 7200 g
iri/m

in
u

to
;

- 
te

m
p

o
 m

e
d

io
 d

i p
o

sizio
n

a
m

e
n

to
: 5 m

s.
C

a
lc

o
la

re
 il te

m
p

o
 d

i le
ttu

ra
 d

i u
n

 b
lo

c
c

o
 d

i 512 KB n
e

i se
g

u
e

n
ti c

a
si:

a
) (3 p

u
n

ti) il b
lo

c
c

o
 è

 sta
to

 re
g

istra
to

 su
 se

tto
ri c

o
n

tig
u

i su
lla

 ste
ssa

 tra
c

c
ia

 e
 la

 te
stin

a
 si

tro
va

 su
 u

n
 p

u
n

to
 q

u
a

lsia
si d

e
l d

isc
o

.
b

) (4 p
u

n
ti) i se

tto
ri d

e
l b

lo
c

c
o

 in
 q

u
e

stio
n

e
 so

n
o

 re
g

istra
ti su

 tra
c

c
e

 d
ive

rse
 e

 la
 te

stin
a

 si
tro

va
 su

 u
n

 p
u

n
to

 q
u

a
lsia

si d
e

l d
isc

o
.
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 So
luzio

ne
.

Si h
a

:
Te

m
p

o
 d

i ro
ta

zio
n

e
 TR

O
T =

 60/7200 =
 8,3 m

s.
Te

m
p

o
 d

i la
te

n
za

 TLA
T=

 TR
O

T / 2 =
 4,15 m

s.
Te

m
p

o
 d

i le
ttu

ra
 d

e
l sin

g
o

lo
 se

tto
re

 TLETT =
 TR

O
T / 100 =

 0.083 m
s.

Te
m

p
o

 m
e

d
io

 d
i p

o
sizio

n
a

m
e

n
to

 TPO
S =

 5 m
s.

N
u

m
e

ro
 d

i se
tto

ri d
i c

u
i è

 c
o

m
p

o
sto

 il b
lo

c
c

o
 N

 =
 512 / 16 =

 32.

a
) Po

ic
h

é
 il b

lo
c

c
o

 è
 d

isp
o

sto
 su

 se
tto

ri c
o

n
tig

u
i d

e
lla

 ste
ssa

 tra
c

c
ia

, m
a

 la
 te

stin
a

 è
 su

 u
n

p
u

n
to

 q
u

a
lsia

si d
e

l d
isc

o
, è

 n
e

c
e

ssa
rio

 c
h

e
 p

rim
a

 e
ssa

 si p
o

sizio
n

i su
l p

rim
o

 se
tto

re
(te

m
p

o
 TLA

T+
TPO

S), p
o

i i 32 se
tto

ri ve
n

g
o

n
o

 le
tti in

 se
q

u
e

n
za

. Q
u

in
d

i:

Te
m

p
o

 d
i le

ttu
ra

 d
e

l b
lo

c
c

o
 =

 TLA
T +

 TPO
S +

 TLETT * 32 =
 11,806 m

s.

b
) In

 q
u

e
sto

 c
a

so
 lo

 sp
o

sta
m

e
n

to
 d

e
lla

 te
stin

a
 a

vvie
n

e
 p

e
r tu

tti e
 32 i se

tto
ri.

Te
m

p
o

 d
i le

ttu
ra

 d
e

l b
lo

c
c

o
 =

 (TLA
T +

 TPO
S +

 TLETT) * 32 =
 295,456 m

s.
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Il 
siste

m
a

 
d

i 
m

e
m

o
ria

 
d

i 
u

n
 

c
a

lc
o

la
to

re
 

è
 

fo
rm

a
to

 
d

a
 

u
n

a
 

m
e

m
o

ria
 

p
rin

c
ip

a
le

 
d

i
d

im
e

n
sio

n
e

 p
a

ri a
 128 M

B e
 d

a
 u

n
a

 m
e

m
o

ria
 “c

a
c

h
e

” d
i 512 KB.

a
) (1 p

u
n

to
) C

a
lc

o
la

re
 il n

u
m

e
ro

 d
i b

it n
e

c
e

ssa
rio

 p
e

r in
d

irizza
re

 la
 m

e
m

o
ria

 p
rin

c
ip

a
le

.
b

) (3 p
u

n
ti) D

ire
 c

o
m

e
 vie

n
e

 in
d

irizza
ta

 la
 c

a
c

h
e

 sa
p

e
n

d
o

 c
h

e
 la

 m
e

m
o

ria
 è

 su
d

d
ivisa

 in
b

lo
c

c
h

i d
i 16 b

yte
 e

 c
h

e
 la

 c
a

c
h

e
 vie

n
e

 in
d

irizza
ta

 c
o

n
 il m

e
to

d
o

 “d
ire

tto
”.

c
) 

(3 p
u

n
ti) D

ire
 c

o
m

e
 vie

n
e

 in
d

irizza
ta

 la
 c

a
c

h
e

 sa
p

e
n

d
o

 c
h

e
 la

 m
e

m
o

ria
 è

 su
d

d
ivisa

 in
b

lo
c

c
h

i d
a

 4 b
yte

 e
 c

h
e

 la
 c

a
c

h
e

 vie
n

e
 in

d
irizza

ta
 c

o
n

 il m
e

to
d

o
 “a

sso
c

ia
tivo

 su
in

sie
m

i” c
o

n
 in

sie
m

i d
i 8 b

lo
c

c
h

i.

So
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a
) 128 M

B =
 2

27 b
yte

 �
 27 b

it d
i in

d
irizza

m
e

n
to

.
b

) Il sin
g

o
lo

 b
lo

c
c

o
 vie

n
e

 in
d

irizza
to

 c
o

n
 4 b

it, m
e

n
tre

 il n
u

m
e

ro
 d

i b
lo

c
c

h
i p

re
se

n
ti in

c
a

c
h

e
 è

 2
15. L’in

d
irizzo

 vie
n

e
 c

o
sì rip

a
rtito

:

<
 ta

g
 8 b

it >
 <

 c
a

c
h

e
 in

d
e

x 15 b
it >

 <
 b

lo
c

k o
ffse

t 4 b
it >

c
) 

Il sin
g

o
lo

 b
lo

c
c

o
 vie

n
e

 in
d

irizza
to

 c
o

n
 2 b

it. Il n
u

m
e

ro
 d

i b
lo

c
c

h
i in

 c
a

c
h

e
 è

 2
17. O

g
n

i
in

sie
m

e
 n

e
 c

o
n

tie
n

e
 8 =

 2
3, q

u
in

d
i il n

u
m

e
ro

 d
i in

sie
m

i è
 2

14. L’in
d

irizzo
 vie

n
e

 d
u

n
q

u
e

rip
a

rtito
 in

:

<
 ta

g
 11 b

it >
 <

 c
a

c
h

e
 in

d
e

x 14 b
it >

 <
 b

lo
c

k o
ffse

t 2 b
it >
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