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Che cosa è un diagramma P&I? 
(«Piping & Instrumentation»)

Fa parte della documentazione tecnica che descrive l’impianto 
comprensivo del suo sistema di controllo

– descrive i componenti principali dell’impianto e le loro connessioni

– riporta le componenti del sistema di controllo e ne specifica le funzioni

– si presenta come uno schema a blocchi

Diagrammi P&I

Disegnati secondo una simbologia standard definita nel documento 
ANSI/ISA S5.1 (2009)  «Instrumentation Symbols and Identification»
Il documento è reperibile in Internet. 
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A che cosa serve un diagramma P&I?

• Un diagramma P&I deve contenere informazioni relative al processo, 
alla strumentazione ed ai dispositivi di controllo.

• È una rappresentazione accurata sia del processo fisico sia delle 
relazioni  esistenti tra i vari dispositivi dell’impianto connessi tra loro

• Deve essere possibile, per una persona che abbia una ragionevole 
conoscenza del processo, comprendere quali grandezze fisiche vengono 
misurate, in quale modo viene eseguita la misura, e attraverso quale 
architettura opera il sistema di controllo.
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Esempio – colonna di distillazione per la separazione delle 
componenti principali di una miscela di idrocarburi
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Che cosa contiene un diagramma P&I?

• i dispositivi, le tubazioni, i serbatoi, etc., e le connessioni tra le varie 
componenti d’impianto

• gli elementi di misura, gli analizzatori ed i trasduttori installati sul campo

• attuatori del sistema di controllo

• pannelli e quadri di controllo

• segnali di I/O per i controllori digitali

• rappresentazione schematica delle interconnessioni tra i vari dispositivi 
di controllo
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Diagrammi P&I
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Dalla lettura di un diagramma P&I si evincono:

• i sensori e gli attuatori installati
• i loop di controllo realizzati (in versioni di dettaglio)
• la struttura/tipologia di ciascun loop di controllo
• le modalità di collegamento della strumentazione

Non è possibile rilevare:

• la legge di controllo
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Etichette di identificazione (Tag Number)

Ogni strumento è etichettato da un codice alfanumerico (tag number) ad es.

PIC-201

Pressure Indicator and Controller. Device number (or control loop): 201

La prima lettera denota la variabile misurata (o regolata).
La seguente Tabella riporta le lettere  maggiormente diffuse.
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(cont.)
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Rif.   Tabella estratta dalla normativa ANSI/ISA-5.1.1984 (R1992)
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Linee
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Valvole (corpo)
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Valvole (attuatori)

Pompe  e compressori

Pompa centrifuga Pompa volumetrica Compressore volumetrico
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Scambiatori di calore

Senza miscelamento dei flussi Con miscelamento dei flussi

Valvola a comando manuale
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Valvola a 2 vie a comando 
pneumatico

Esempi
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(a)

(b)

Regolazione di portata di 
una pompa centrifuga a 
velocita fissa mediante 
valvola sulla line di 
mandata

Regolazione di livello 
ad anello singolo
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Esempi
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Regolazione di livello “a tre elementi” nel corpo cilindrico dei generatori di vapore

Esempi0

ww portata acqua di alimento wv portata vapore
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Impianto di sollevamento



31

• L’utilizzo delle pompe deve tener conto dei livelli nei
serbatoi e dei consumi nei vari periodi dell’anno e nelle
varie fasce orarie

• Le procedure di avviamento delle pompe devono tener
conto dello stato dell’impianto

• Le pompe devono avere, in media, lo stesso numero di
ore di marcia

• La stazione di pompaggio deve poter essere comandata
a distanza e la sua modalità di funzionamento monitorata
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Diagramma P&I semplificato
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Diagramma P&I con dettaglio della 
strumentazione di controllo
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Controllo di pressione di un serbatoio mediante servovalvola elettroidraulica

Esempi
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Ingresso aria

Diagramma P&I

PT 52 Trasduttore di pressione con uscita sotto forma di segnale elettrico (es 4-20 mA)

PC 52 Regolatore di pressione con uscita sotto forma di segnale elettrico (es 4-20 mA)

L’uscita del regolatore PC52 rappresenta il set-point per il regolatore di posizione ZC 180

Valvola con attuazione mediante cassetti idraulici per chiudere o aprire

ZT 180 Trasduttore di posizione per lo stelo della valvola (apertura della valvola)

ZC 180 Regolatore della posizione dello stelo della valvola, con uscita di tipo elettrico 

E/H   Convertitore elettroidraulico ZY 180 Deviatore  del flusso idraulico (Y = relay) 

Scarico aria
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Esempio Processo di purificazione del propilene
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FV

102
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Impianto solare termodinamico
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Compressore volumetrico
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Stazione di pompaggio n. 1
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TE 8-2 TT 8.2: Sensore e trasmettitore di temperatura a monte della stazione di pompaggio (C1)..

TRI 8-2 Registratore e indicatore di temperatura accessibile nella stazione di controllo

HV 8-7 e HV 8-9: Valvole manuali per isolare la stazione di pompaggio (C1).

HV 8-8: Valvola manuale per l’immissione del gas di processo

PCV 8.3: Valvola automatica di regolazione della pressione con set-

point regolabile manualmente posta sulla linea di bypass del

compressore C1.

FE 8-2: Sensore di portata massica ad effetto Coriolis per la 

misura della portata massica del gas in ingresso al campo solare. 

La misura effettuata con questo sensore viene utilizzata dal 

sistema di controllo per chiudere l’anello interno di portata per la 

regolazione in cascata della temperatura del fluido di processo in 

uscita dal campo solare. 

FT 8-2, TT 8.2, DT8.2:   Trasmettitori di portata, temperatura e densità

HV 8-10: Valvola manuale per lo scarico del gas di processo

PT 8-2: Sensore per la misura della pressione del gas nei vasi di espansione.

I sensori di pressione sono collegati al piping tramite flangia con separatore a

membrana affacciata per alte temperature..


