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Introduzione 

8Q�LPSUHQGLWRUH�GL�VXFFHVVR�KD�DYXWR�XQ�VXUSOXV�GL����N¼�QHL�VXRL�JXDGDJQL��9ROHQGR�
guadagnare di più, decide di investire questi soldi in altre 6 aziende, sotto forma di prestiti. Il 
suo obiettivo è guadagnare più soldi con gli interessi dei prestiti. 

Dati 

Le aziende disponibili a ricevere finanziamenti sono 6. 
I loro dati sono: 
 
  Azienda A Azienda B Azienda C Azienda D Azienda E Azienda F 

T. Interesse 0,08 0,065 0,09 0,07 0,08 0,065 

Nazionalità IT US US IT US IT 

Investimento richiesto 50 210 225 245 85 250 

Anni per ripagare 1 1,5 4 3 2 3 

Economia Green No No No No Si Si 
 
 
Ogni numero rappresentante moneta è espresso in migliaia di euro. 
,O�WDVVR�GL�LQWHUHVVH�UDSSUHVHQWD�TXDQWD�SHUFHQWXDOH�GHOOD�FLIUD�ULFHYXWD�O¶D]LHQGD�UHVWLWXLUj�
DOO¶LPSUHQGLWRUH�ROWUH�DOOD�FLIUD�ULFHYXWD� 
/¶LQYHVWLPHQWR�ULFKLHVWR�q�OD�TXDQWLWj�GL�VROGL�PDVVLPD�ULFKLHVta da ogni azienda. 
Gli anni per ripagare sono gli anni che le aziende hanno per restituire il debito più interessi. 
La casella Economia Green indica se le aziende sviluppano o meno seguendo tecnologie 
green. Finanziare loro risulterebbe quindi in un finan]LDPHQWR�YHUVR�XQ¶HFRQRPLD�JUHHQ� 
 
 
/¶LPSUHQGLWRUH�YXROH�DYHUH�LO�WDVVR�GL�LQWHUHVVH�PHGLR�SL��DOWR�SRVVLELOH��0D�KD�DQFKH�DOFXQH�
condizioni: 

Ɣ Essendo patriottico, almeno il 35% della spesa deve andare alle aziende italiane.  
Ɣ /¶LPSUHQGLWRUH�VWD�SHQVDQGR�GL�comprarsi una piccola barca entro due anni: per 

TXHVWR�DOPHQR����N¼�GHYRQR�WRUQDUH�LQGLHWUR�SULPD�GL�GXH�DQQL� 
Ɣ È FRQYLQWR�FKH�O¶HFRQRPLD�JUHHQ�VDUj�LO�IXWXUR��H�VWULQJHUH�UDSSRUWL�VWUHWWL�FRQ�D]LHQGH�

che operano in questo settore la considera una mossa vincente. Vuole quindi 
ILQDQ]LDUH�DOPHQR�XQ¶D]LHQGD�FKH�XWLOL]]D�WHFQRORJLH�JUHHQ. 

Ɣ Non vuole però spendere troppo per le tecnologie green: il totale versato in queste 
aziende non deve superare i 50k. 
 

 

 
 
 



Variabili decisionali 

Le variabili decisionali saranno i soldi investiti in ogni azienda: 
Ɣ ଵܺ ൌ ¼�LQYHVWLWL�QHOO¶D]LHQGD�$ 
Ɣ ܺଶ ൌ ¼�LQYHVWLWL�QHOO¶D]LHQGD�% 
Ɣ ܺଷ ൌ ¼�LQYHVWLWL�QHOO¶D]LHQGD�& 
Ɣ ܺସ ൌ ¼�LQYHVWLWL�QHOO¶D]LHQGD�' 
Ɣ ܺହ ൌ ¼�LQYHVWLWL�QHOO¶D]LHQGD�( 
Ɣ ܺ଺ ൌ ¼�LQYHVWLWL�QHOO¶D]LHQGD�) 

 

Vincoli 

Rappresentiamo matematicamente i vincoli esposti nella sezione dati: 
1) σ ௜ܺ

଺
௜ୀଵ ൌ ͷͲͲ : tutto il capitale deve venire investito. 

2) ሺሺ ଵܺ ൅ ܺସ ൅ ܺହሻ ڄ ͳͲͲሻ ൊ ͷͲͲ ൒ ͵ͷ : investimento alle aziende italiane 
3) ሺ ଵܺ ൅ ሺ ଵܺ ڄ ଵሻሻܥ ൅ ሺܺଶ ൅ ሺܺଶ ڄ ଶሻሻ�൅�ሺܺହܥ ൅ ሺܺହ ڄ ହሻሻܥ ൒ ͳͲͲ : investimento a breve 

termine 
4) ܺହ ൅ ܺ଺ ൒ ͳ : minimo XQ¶D]LHQGD green 
5) ܺହ ൅ ܺ଺ ൑ ͷͲ : totale investimento green 
6) ଵܺ ൑ ͷͲǡ ܺଶ ൑ ʹͳͲǡܺଷ ൑ ʹʹͷǡܺସ ൑ ʹͶͷǡ ܺହ ൑ ͺͷǡܺ଺ ൑ ʹͷͲ : investimenti massimi 

 
Funzione obiettivo 

La funzione obiettivo sarà calcolata sommando i guadagni di ogni investimento, ottenuti 
moltiplicando ogni ௜ܺ per il tasso di interesse della propria azienda, che chiamiamo ܥ௜. 

෍ሺ ௜ܺ ڄ ௜ሻܥ
଺

௜ୀଵ

 

Il risultato dovrà essere massimizzato. 
 
Risoluzione 
 
Utilizzando il solver di Excel, otteniamo i seguenti valori: 
 

ଵܺ ܺଶ ܺଷ ܺସ ܺହ ܺ଺ 
50 0 225 175 50 0 

 
 
/¶LQYHVWLPHQWR�WRWDOH�ULVXOWD�GL�����VX�����N¼� 
La percentuale investita nelle nazioni Italiane risulta del 45%, su un minimo di 35%. 
Gli investimenti in aziende che ripagano dai due anni in giù sono stati uguali a 100k, su un 
minimo di 100k. 
6RQR�VWDWL�LQYHVWLWL���N�LQ�XQ¶D]LHQGD�FKH�RSHUD�QHO�VHWWRUH�JUHHQ� 
Ogni vincolo dunque è stato rispettato. 
 



Gli LQYHVWLPHQWL�KDQQR�IUXWWDWR�XQ�LQWHUHVVH�PHGLR�GHOO¶������ULVXOWDQGR�LQ�XQ�JXDGDJQR�QHWWR�
di 40,5 mila euro. 
 
Analisi di sensibilità 
 
,O�PRGHOOR�XWLOL]]DWR�KD�WURYDWR�O¶LQYHVWLPHQWR�RWWLPDOH�VHFRQGR�L�SDUDPHWUL�GLFKLDUDWL��PD�
O¶LPSUHQGLWRUH�VL�UHQGH�FRQWR di un problema: quasi la metà del capitale è investito 
QHOO¶D]LHQGD�&��4XHVWR�VLJQLILFD�FKH�XQ�FDSLWDOH�GL�EHQ����N¼���JOL�VWLPDWL������N¼�GL�ULWRUQR�
VXOO¶LQYHVWLPHQWR�VDUDQQR�LPSHJQDWL�WXWWR�TXHVWR�WHPSR��/¶LPSUHQGLWRUH�YD�TXLQGL�D�
considerare una variazione nel modello che consideri i guadagni annuali piuttosto quelli 
totali. 
La funzione obbiettivo viene così modificata: 

෍ ௜ܺ ڄ ௜ܥ
௜ܶ

଺

௜ୀଵ

 

I nuovi valori trovati sono: 
 

ଵܺ ܺଶ ܺଷ ܺସ ܺହ ܺ଺ 
50 210 0 190 50 0 

 
      

risultando in un guadagno PHGLR�GL������N�¼�RJQL�DQQR� 
 
Conclusione 
 
$QFKH�VHQ]D�O¶XWLOL]]R�GL�XQ�PRGHOOR�GL�RWWLPL]]D]LRQH, sarebbe stato facile ottenere un 
ULVXOWDWR�VLPLOH��9ROHQGR�PDVVLPL]]DUH�LO�JXDGDJQR�VHQ]D�OLPLWL�GL�WHPSR��O¶RS]LRQH�PLJOLRUH�
sarà investire più capitale possibile nelle aziende con un tasso di interesse maggiore. 
Questo casualmente porta alla risoluzione di tutti i vincoli. 
 
,O�PRGHOOR�GL�RWWLPL]]D]LRQH�VDUHEEH�VWDWR�SL��XWLOH�QHO�FDVR�L�WDVVL�G¶LQWHUHVVH�IRVVHUR�VWDWL�
più vicini tra loro e fossero state presenti più opzioni in cui investire. 
 
In conclusione la costruzione di questo modello non era necessaria per il problema 
presentato, ma sarebbe utile per un problema più complicato dello stesso tipo. 


