
B.Manca - Metodi Decisionali per l’Economia

FORMULARIO

• Dati n eventi mutualmente esclusivi A1, . . . , An vale

P (A1 ∪ · · · ∪An) = P (A1) + · · ·+ P (An)

• Dati n eventi qualunque A1, . . . , An, vale

P (A1 ∩ · · · ∩An) = P (A1)P (A2|A1) · · ·P (An|A1 ∩ · · ·An−1)

• Dati due eventi A,B con P (A) > 0, vale

P (B|A) =
P (A ∩B)

P (A)

• (Teorema di Bayes) Dati n eventi A1, . . . , An mutualmente esclusivi e collettivamente esaustivi, se

A è un qualunque evento vale

P (Ak|A) =
P (Ak)P (A|Ak)∑
i P (Ai)P (A|Ai)

• Il numero di permutazioni di n oggetti presi a gruppi di r è

nPr =
n!

(n− r)!

• Il numero di modi di prendere n oggetti di cui n1 di un tipo, n2 di un altro tipo, . . . , nk di un altro

tipo è

nPn1···nk
=

n!

n1!n2! · · ·nk!

• Il numero di combinazioni di n oggetti presi a gruppi di r è

nCr =
n!

r!(n− r)!

• Date due variabili casuali generiche X e Y e numeri reali a, b, c, abbiamo

– Var(X) = E(X2)− (E(X))2

– Cov(X,Y ) = E(XY )− E(X)E(Y )

– Corr(X,Y ) = σXY

σXσY

– E(aX + bY + c) = aE(X) + bE(Y ) + c

– Var(aX + bY + c) = a2 Var(X) + b2 Var(Y ) + 2abσXσY Corr(X,Y )

• Se X e Y sono variabili casuali indipendenti, allora

– Var(X + Y ) = Var(X) +Var(Y );

– Var(X − Y ) = Var(X) +Var(Y );

• Se X e Y sono due variabili casuali che seguono una distribuzione normale allora aX+ bY segue una

distribuzione normale per qualunque valore di a, b ∈ R
• Se X segue una distribuzione Binomiale, abbiamo

P (X = x) =

(
n

x

)
px(1− p)n−x, µ = np, σ =

√
np(1− p)
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• Se X segue una distribuzione Geometrica di parametri n e p, abbiamo

P (X = x) = p(1− p)x

• Se X segue una distribuzione di Pascal di parametro r, abbiamo

P (X = x) =

(
x− 1

r − 1

)
pr(1− p)x−r

• Se X segue una distribuzione di Poisson di parametro λ, abbiamo

P (X = x) =
e−λλx

x!

• Dato un campione X1, . . . , Xn la variabile casuale

X̄ =
1

n

∑
i

Xi

è detta media campionaria. La variabile casuale

Z =
X̄ − µX̄

σX̄

segue una distribuzione normale standard se n > 30 e una t di Student se n ≤ 30 con n− 1 gradi di

libertà. La quantità σX̄ si calcola nel seguente modo:

– σX̄ = σ√
n
se la popolazione è infinita o il campionamento è effettuato con ripetizione

– σX̄ = σ√
n

√
N−n
N−1 se il campionamento è effettuato senza ripetizione da una popolazione finita

di grandezza N

• Se P è la proporzione campionaria avente media p e deviazione standard σP , allora la variabile

casuale

Z =
P − p

σP

segue una distribuzione normale standard se il numero di campioni n è maggiore di 30. La deviazione

standard σP si calcola nel seguente modo:

– σP =
√

p(1−p)
n se la popolazione è infinita o il campionamento è effettuato con ripetizione

– σP =
√

p(1−p)
n

N−n
N−1 se il campionamento è effettuato senza ripetizione da una popolazione finita

di grandezza N

• Il coefficiente di determinazione R2 per un modello di regressione è dato da

R2 =

∑
i(ŷi − ȳ)2∑
i(yi − ȳ)2

= 1−
∑

i(yi − ŷi)
2∑

i(yi − ȳ)2

• I valori di c per calcolare gli intervalli di confidenza al β% di una distribuzione normale standard

sono

c β

1.645 90

1.960 95

2.326 98

2.576 99


