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Matematica Discreta
Foglio 2

Esercizio 1. Siano A “ ta, b, cu, B “ t‚, ˛, ˚u due insiemi. Si determini se le seguenti affermazioni sono
vere o false e si giustifichi la risposta.

(a) Il prodotto cartesiano Aˆ B ha 6 elementi.

(b) La coppia ordinata pa, bq appartiene a Aˆ B.

(c) La coppia ordinata p˛, bq appartiene a Aˆ B.

(d) L’insieme tx P A | px, ‚q P Aˆ Bu ha 3 elementi.

(e) L’insieme ty P B | pb, yq P Aˆ Bu ha 2 elementi.

(f) L’insieme aˆ B e l’insieme bˆ A hanno lo stesso numero di elementi.

(g) Il sottoinsieme tpa, cq, pc, cq, pc, aq, pa, aqu di A2 è una relazione di equivalenza su A e le sue classi di
equivalenza sono ras “ rcs “ ta, cu e rbs “ tbu.

(h) L’insieme pAY Bq ˆ pAY Bq è uguale all’insieme pAˆ Bq Y pBˆ Aq.

Esercizio 2. Sia A “ ta, b, cu.

(i) Si elenchino tutte le relazioni di equivalenza su A.

(ii) Si determinino le classi di equivalenza di ogni relazione di equivalenza elencata.

Esercizio 3. Si considerino le seguenti relazioni sui numeri naturali, e si indichi quali di loro sono relazioni
di equivalenza. Per ogni relazione di equivalenza trovata, si indichino le classi di equivalenza rxs per ogni
x P N. Si giustifichino le risposte.

(a) tpa, bq P N2 | b´ a “ 1u.

(b) tpa, bq P N2 | b´ a è dispariu.

(c) tpa, bq P N2 |
?

ab P Nu.

(d) tpa, bq P N2 | b´ a “ 0u.

(e) tpa, bq P N2 | b ě au.

(f) tpa, bq P N2 | b´ a finisce in 3u.

(g) tpa, bq P N2 | b´ a finisce in 0u.

(continua sul retro)
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Esercizio 4. .

(a) Sia a : Z ÝÑ Z la funzione definita da apnq “ 2n. Si determinino Impaq, a´1p2q e a´1p1q.

(b) Sia b : Q ÝÑ Q la funzione definita da bpnq “ 2n. Si determinino Impbq, b´1p2q e b´1p1q.

(c) Sia c : Z ÝÑ Z la funzione definita da cpnq “ n´ 5. Si determinino Impcq, c´1p2q e c´1p1q.

(d) Sia d : N ÝÑ Z la funzione definita da dpnq “ p´1qn. Si determinino Impdq, d´1p´1q e d´1p1q.

(e) Sia e : N ÝÑ t´1, 1u la funzione definita da epnq “ p´1qn. Si determinino Impeq, e´1p´1q e e´1p1q.

(f) Sia f : N ÝÑ Z la funzione definita da f pnq “ p´1qnn. Si determinino Imp f q, f ´1pNq e f ´1pt´2,´1, 0, 1, 2uq.

(g) Si determini se le funzioni a, b, c, d, e e f sono iniettive, suriettive, biiettive.

Esercizio 5. Per ogni funzione f : R ÝÑ R si consideri il sottoinsieme Γ f di R2 definito da

Γ f “
 

px, yq P R2
| y “ f pxq

(

.

Questo sottoinsieme di R2 è detto il grafico di f . In particolare, Γ f e‘ una relazione su R. Si dimostri che il
grafico di f è una relazione di equivalenza se e solo se f pxq “ x per ogni x P R.

Esercizio 6. Si determinino le seguenti composizioni delle funzioni dell’Esercizio 4.

i) c ˝ a

ii) a ˝ c

iii) c ˝ d

iv) a ˝ f

Esercizio 7. Siano f : X ÝÑ Y e g : Y ÝÑ Z due funzioni. Si dimostri che

i) Se g ˝ f è iniettiva, allora f è iniettiva.

ii) Se g ˝ f è suriettiva, allora g è suriettiva.
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