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ESERCIZIO 1 

Risoluzione 

tore. trasformadel circuito,-corto di cioè e primaria eequivalent reattanza della e resistenza della  valorii 2)
carico; del potenza di fattore e corrente  tensione,1)
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Il circuito equivalente del trasformatore, riportando l’impedenza dell’avvolgimento secondario al
primario, è:

1:n

1R '2R1dX '2dX

mB
1V

1I '2I−

G '2V−
'2E−1E−

2I−

2V−

0I

mI fI



( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

:e vettorialdiagramma il  tracciamoE
A 6.1443082.4'

4.34

9.34
95.3
755.2arctg

:fase la

A 82.4755.295.3'

:è modulo suo il e
755.295.3245.005.034'

ritardo.in  46.78             2.0coscon 
245.005.098.02.025.0sencos

 ad rispetto fase di eopposizionin    V 197
30

5912
: vale cuiper  spire rapporto col ecoincident tepraticamen è  vuotoa zione trasformadi rapporto Il

V 5912515911

5.0              5159113484.183486000

ritardo.in  87.36 essendo
346.08.05sencos

6000  oriferiment come  Prendendo

               

 0408.0103.13142

 84.1806.03142

A 5
8.06000

24000
cos

: di modulo il Calcoliamo

22

12''

2

22
2

012

00

0000

1
1

2

2

22
1

11

1

1111

11

111111111111

4
222

111

11

1
1

1

222221

=⋅=⋅=

°=α−α=ψ=ψ=ψ

°−=






 −=α

=+=−

−=+−−=−=−

°=ϕ⇒=ϕ
−=−⋅=ϕ−ϕ⋅=

===

=+=

°−=α⇒−=−⋅−−⋅−=−

°=ϕ
−=−⋅=ϕ−ϕ⋅=

=

⋅−⋅−=−⇒⋅+⋅+−=

Ω=⋅⋅=⋅π=⋅ω=

Ω=⋅=⋅π=⋅ω=

=
⋅

=
ϕ⋅

=

−

nII

I

jjjIII

jjjII

E
n
EE

E
E

jjjjE

jjjII

VV

IjXIRVEIjXIREV

LfLX
LfLX

V
PI

I

IEIEIE

dd

ddd

ddd

n

1V

1E−

2E

1I

0I
0I−

'2I−

'2I

0ϕ
1ϕ

2α

1α



Per le grandezze del secondario riportate al primario abbiamo che:
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Calcoliamo l’impedenza di corto-circuito.
Trascuriamo l’effetto del passaggio della corrente a vuoto nell’impedenza primaria. Ciò equivale
a portare l’ammettenza a vuoto a monte.
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Infine tracciamo il diagramma fasoriale complessivo:
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Un metodo alternativo consiste nell’applicazione del teorema di Boucherot. Consideriamo il 
seguente circuito equivalente del trasformatore:
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Risoluzione 

ESERCIZIO 2 

.secondario al ed primario al
 riferiti tisemplifica iequivalent circuiti dei reattanze e resistenze impedenze, :eDeterminar
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Riferiamoci al circuito equivalente semplificato.
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ESERCIZIO 3 
(Febbraio 95)

V 20 01 2, ⋅V

10 Ω

8 0∠ ° V

I 1 I 2

60 80+ j Ω

1:10

Il trasformatore ideale, con le polarità indicate in figura ha un rapporto di 
trasformazione n = 1:10. Ricavare V 2

Risoluzione

Riportiamo tutto al secondario: 
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ESERCIZIO 4

Risoluzione 

anticipo.in  0.5 potenza di fattore e carico metà a b)
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ESERCIZIO 5 

Risoluzione 

cto.-ctoin  ed  vuotoa
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ESERCIZIO 6 

Risoluzione 

.secondarie circuito corto di  impedenzal' e  reattanza la , resistenza la eDeterminar
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ESERCIZIO 7

Un motore asincrono a 6 poli, trifase, frequenza 50 Hz, lavora allo scorrimento s%=4% con un 
certo carico.
Determinare la velocità di sincronismo, la velocità del rotore, la frequenza delle correnti 
rotoriche, la velocità del campo magnetico rotante del rotore rispetto allo statore, e la velocità del 
campo magnetico rotante del rotore rispetto al campo rotante di statore.

Risoluzione 

Prima vediamo qualcosa sul principio di funzionamento del motore asincrono:
• Si ponga l’avvolgimento rotorico in cto-cto.
• Si applichi all’avvolgimento statorico una terna simmetrica di tensioni, essa darà luogo ad 
una terna equilibrata di correnti che dà luogo ad un campo rotante.
• Il campo rotante taglia i conduttori dell’indotto e genera un sistema trifase di f.e.m., e quindi 
un sistema trifase di correnti, da cui un campo magnetico sincrono con quello generato e 
opposto (reazione di indotto).
• A rotore bloccato il comportamento é analogo al trasformatore.
• Se il rotore può ruotare é soggetto ad un sistema di forze meccaniche tangenziali.
• Per ragioni di simmetria il sistema di forze equivale ad una coppia.
• Sotto l’azione della coppia il rotore ruota nel verso del campo magnetico.
• Anche a rotore libero (senza carico sull’albero non si può raggiungere la velocità di 
sincronismo.
• Esiste un carico dovuto agli attriti e alla ventilazione. L’equilibrio non può sussistere.

( ) ( )

Hz 25004.0
:è rotoriche correnti delle frequenza La

o.giri/minut 960100004.011
:a pari è grandezza questa rotore, del  velocitàla è  dove

:come definito è oscorriment lo Poiché

o.giri/minut 1000
6

50120120
:è osincronism di  velocitàLa
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0'
:è statorico campo al rispetto rotorico campo del  velocitàLa

o.giri/minut 10001'
:è statore allo rispetto rotorico campo del  velocitàla cui da

1
:è statore allo rispetto rotore del  velocitàla ma

o.giri/minut 40100004.0120120
:osincronism di  velocitàalla ruota rotore dal prodotto rotante campo Il
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ESERCIZIO 8

Risoluzione 
rotoriche. correnti delle

 frequenza la rotore, del  velocitàla o,sincronism di  velocitàla Trovare %.2 oscorrimentcon  e 
polari), (coppie 4con  Hz 60 frequenza alla alimentata asincrona macchina una abbia Si 1
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piccoli  valoriha oscorriment lo perché bassi  valorisempre assume 
Hz 2.16002.0 anche o

Hz 2.1
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8829004
60

:è rotoriche correnti delle frequenza La
ogiri/minut 88298.01

:è rotore del  velocitàLa

ogiri/minut 900
4
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:è osincronism di  velocitàLa
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