
Esercitazione sui Circuiti MagneticiEsercitazione sui Circuiti Magnetici

ESERCIZIO 1 

Determinare l flusso magnetico nel traferro t=1mm del circuito magnetico di figura, di 
sezione S=10cm2, sul quale sono uniformemente distribuite N=100 spire di conduttore 
percorso dalla corrente I=20A. Il nucleo toroidale é in ferro al silicio la cui 
caratteristica di magnetizzazione risulta dalla tabella.

R=15cm

t=1mm

B(Wb/m2) 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
H(As/m) 200 250 310 400 700 2300 7500 24000

(Si trascurino le linee di flusso che non attraversano il traferro)

Risoluzione 

La riluttanza del circuito magnetico non é costante, in quanto non è costante la permeabilità 
magnetica.
Si deve procedere tracciando la curva di magnetizzazione del circuito. Si fissano alcuni valori 
del flusso al traferro e si calcolano le amperspire necessarie a produrli. Per interpolazione si 
trova poi il valore del flusso corrispondente alle amperspire assegnate.
Per avere un ordine di grandezza dei valori del flusso da prefissare si può osservare che questo 
deve essere inferiore a quello Φ1 che si avrebbe se la riluttanza del tratto in ferro del circuito 
magnetico fosse trascurabile rispetto a quella del traferro in aria. Nel caso che la riluttanza del 
ferro fosse trascurabile si avrebbe:
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Per tracciare la curva di magnetizzazione, compiliamo una tabella tenendo conto che:
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B Φ Hf (NI)f (NI)t (NI)tot

1,0 1,0E-03 400 377 790 1167
1,2 1,2E-03 700 660 948 1608
1,4 1,4E-03 2300 2168 1106 3274
1,6 1,6E-03 7500 7069 1264 8333

Compilata la tabella si può procedere o per interpolazione o tracciando il grafico 
B=f(H) ed entrando sul grafico col valore di amperespire assegnato: 
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Per via grafica abbiamo:
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Operiamo una trasformazione triangolo→stella tra i morsetti ACD:
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ESERCIZIO 3
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Determinare i coefficienti di auto e mutua induzione, di accoppiamento e di dispersione relativi
alle due bobine di figura, nelle ipotesi semplificative che sia trascurabile la riluttanza dei tratti 
in ferro del circuito magnetico e che le linee di flusso attraversino l’aria solo in corrispondenza 
ai due traferri, nei quali è trascurabile l’effetto dei bordi.

Risoluzione 
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Disegnamo il circuito magnetico e il circuito elettrico equivalente di quello magnetico:
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ESERCIZIO 4

Determinare il coefficiente di mutua induzione tra i due avvolgimenti del circuito magnetico di 
figura, per il quale si hanno le seguenti caratteristiche: l=1 m, S=500 cm2, µr=2000.

(Si consideri il circuito come un tubo di flusso e si ritenga di lavorare nel tratto lineare della 
caratteristica di magnetizzazione).
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ESERCIZIO 5
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Risoluzione 

Per calcolare i coefficienti di auto e mutua induzione delle due bobine si deve risolvere il seguente
circuito magnetico:
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ESERCIZIO 6
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Il circuito elettrico equivalente di quello magnetico è:
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