
8 Esercizi

Esercizio 1
Calcolare y′(x) di y(x) = sin(x) usando i seguenti metodi

1. Forward Euler

2. Backward Euler

3. Leapfrog (Punto Medio)

4. Schema Centrato del quarto ordine

Calcolare gli errori di troncamento e l’ordine di convergenza (ordine di discretizzazione)
dei vari schemi.

Esercizio 2
Risolvere:

{

y′(t) = λy(t), λ = 3, t ∈ [0, 1]

y(0) = 1

La soluzione esatta è y(t) = eλt

Risolvere con i seguenti approcci:

1. Forward Euler

uj+1 = uj +∆t(λuj)

2. RK2

uj+1/2 = uj +
∆t

2
(λuj)

uj+1 = uj +∆t(λuj+1/2)

3. AB2

uj+1 = uj +∆tλ(
3

2
uj −

1

2
uj−1)

Calcolare l’errore e l’ordine di convergenza del metodo.
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Esercizio 3

⎧

⎪

⎨

⎪

⎩

y′′(t) + f(t)y′(t) + g(t)y(t) = q(t)

f(t) = 0.5, g(t) = 1, q(t) = 1, t ∈ [0, 30]

y(0) = 0, y′(0) = 0

La soluzione esatta è:

λ1,2 =
−f ±

√

f2 − 4g

2
=

− 1
2 ±

√

1
4 − 4

2
= −

1

4
±

√

15

16
i = α± βi

y(t) = eαt (c1cos(βt) + c2sin(βt)) + q

{

c1 + q = y(0)

αc1 + βc2 = y′(0)

L’equazione che risolvo è

{

v′ = q − fv − gy

y′ = v

Esercizio 4

{

y′′(x) − y = x, x ∈ [0, 1]

y(0) = α, y(1) = β

La soluzione esatta è (λ = ±1):

y(x) = c1e
x + c2e

−x − x

{

c1 + c2 = α

c1e+ c2e−1 − 1 = β
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Esercizio 5

{

y′′(x) − y = x, x ∈ [0, 1]

y′(0) = σ, y(1) = β

La soluzione esatta è (λ = ±1):

y(x) = c1e
x + c2e

−x − x

{

c1 − c2 = σ + 1

c1e+ c2e−1 − 1 = β

43


