8 Esercizi

Esercizio 1
Calcolare 3/ (z) di y(x) = sin(x) usando i seguenti metodi

1. Forward Euler
2. Backward Euler
3. Leapfrog (Punto Medio)

4. Schema Centrato del quarto ordine

Calcolare gli errori di troncamento e l'ordine di convergenza (ordine di discretizzazione)

dei vari schemi.

Esercizio 2
Risolvere:

{y’(t) = \y(t), A=3,te0,1]
y(0)=1

La soluzione esatta & y(t) = e

Risolvere con i seguenti approcci:

1. Forward Euler

ujt1 = uj + At(Auy)

2. RK2
Ujy1/2 = Uj + %(Auj)
Ujp1 = uj + At(Aujp/2)
3. AB2
Uj1 = uj + At}\(%“j - %%‘—1)

Calcolare Ierrore e I'ordine di convergenza del metodo.
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Esercizio 3

y'(t) + f()y (1) + g(t)y(t) = q(t)
0.5, g(t) =1, q(t) = 1, t € [0,30]
y(0) =0,y'(0) =0

La soluzione esatta e:

1 /1
—f+ /274 —= =+ +—4 1 1
A2 = / 2f g_ 2 24 :fZ:I: 1—21':04:&51'

y(t) = e (crcos(Bt) + casin(Bt)) + ¢q

c1+q=1y(0)
acy + Bea = y'(0)

L’equazione che risolvo e

{v’=q—fv—gy

Yy =v

Esercizio 4

y'(z) —y =z, x €[0,1]
y(0) =, y(1) =3

La soluzione esatta ¢ (A = £1):

y(x) = cre® + e F —x

c1+c =«
cre+cel—1=4
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Esercizio 5

y'(z) —y =z, x €[0,1]
y(O) =0, y(1) =

La soluzione esatta ¢ (A = £1):

y(x) = cre” + e ™ —x

c1—cp=0+1
cre+cel—1=4
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