Esercizi Geometria e Algebra per Ingegneria Biomedica (Eserci-
tazione 07/05/21)

(1) Si determinino nucleo e immagine delle seguenti applicazioni lineari, e
si dica se esse sono iniettive, suriettive o biiettive

[R5 RY f(ar, 20, 33) = (21420273, 201 +To— T3, — 1 +T2—4x3, 2014322 — T13)

f : R5 — IR37 f(x17x27x37x47x5) - ($1+x3+x5,x1+x2+x4, —ZU1+I'2+./L'3)

fiRY = R fay, 20,73, 74) = (201 +T9+23—T4, 1 +23— T4, —71+T9—2T3+224)
f:C=CY fl,y) = (v +ay, 2z —y,ix,y)

fRP =R f(x,y,2) = (20 4+ 2y + 32,30 — y + 4z, —4x +y + 22)

f : R4 — R4, f(l’l, Ta, $3,$4) = ($1+2x2+3x3—x4,a:1+3:2+23:3, 2$1+2$3+$4,$1—1‘2)

(2) Sidica per quali valori di & le seguenti applicazioni lineari sono iniettive,
suriettive o biettive, determinando dimensioni di nucleo e immagine al
variare di k

[ R =R f(a,y,2) = o +y+kz,a—y+2z, —v+4y—kz, kr+52)
[ R =R f(zx,y,2) = (v+ky+3z,2ks+y+z, (2k+ 1)+ 3y —22)

iZl + 29 + (k‘ — 1)2’3

f:Ct=cC? f '22 = (1+ 1)z + 229 +i25 + 24
I (i +2)z1 + (2 —i)zo — kzz + 2
4

(3) Si eseguano i seguenti prodotti di matrici, ove possibile
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(4) Si scriva la matrice associata alle seguenti trasformazioni dello spazio:

us

3 attorno all’asse = seguita da una
attorno all’asse z, e viceversa

(i) Una rotazione nello spazio di
rotazione di 3
(i) Una rotazione nello spazio di § attorno all’asse x, seguita da una
rotazione di 7 attorno all’asse y seguita da una rotazione di —7

2
attorno all’asse z: riconoscete di che trasformazione si tratta?

(iii) nel piano, una riflessione rispetto alla retta che forma un angolo
di % con l'asse x seguita da una riflessione rispetto alla retta che
forma un angolo di % rispetto all’asse x: riconoscete che trasfor-
mazione si ottiene?



