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Si diano le seguenti definizioni: prodotto scalare su uno spazio vettoriale
V' wvettori linearmente indipendenti; matrici simili

Si determinino le soluzioni del seguente sistema al variare di £ € R
dr+y+2z=1

—3r—y+kz=-1
20 + ky +4z = —1

Data

7T =3 3
A=18 -4 3
2 =21

si dica se A ¢ invertibile e, in caso affermativo, si calcoli 'inversa; si
calcolino poi autovalori e autovettori di A, si dica se esiste una matrice
M invertibile tale che M~'AM ¢ diagonale e, in caso affermativo, si
determini M.

[+22]

Si dica per quali valori di k € R 'applicazione lineare f : R* — R3

il 1'1—2172+ZL‘3+174

.TQ — 311 — 29 + w3 + 4y

.%'3 333'1 + kl’g — T3+ 5%4
4

¢ iniettiva, suriettiva o biettiva [41]; si calcolino inoltre al variare di
k € R basi del nucleo N(f) e dell'immagine Im(f) [+2]

Detto p il piano passante per i tre punti Py = (1,1,0), P, = (1,2,1),
Py = (3,1,4), si scriva la matrice che rappresenta la rotazione di angolo
¢ = 7 attorno alla retta r perpendicolare a p e passante per l'origine
[+3]; si applichi quindi tale rotazione a un cilindro parabolico a piacere

e si scriva l'equazione della superficie ottenuta [+2].

Si dimostri la disuguaglianza triangolare in uno spazio vettoriale dotato
di un prodotto scalare [+Lode]



