Universita degli Studi di Trento — Facolta di Ingegneria

CORSO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI 2A
A.A.2002-03

Secondo compito scritto in aula del 09.06.2003
Testo 4.

Nota: 1 risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri
predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti. Riportare sempre nei calcoli almeno 3 cifre decimali significative.

Esercizio n.1 (6 punti)

Un tubo di 300 mm di diametro esterno & realizzato con un nastro di acciaio di 8 mm
di spessore che viene saldato lungo una linea elicoidale che forma un angolo di 20°
con un piano perpendicolare all’asse del tubo.

1. Sapendo che ¢ applicata una forza assiale P =2UpkN, determinare lo sforzo
normale, o, e tangenziale, 7,, nelle direzioni rispettivamente normale e
tangenziale alla saldatura;

2. Supponendo che le tensioni ammissibili nelle direzioni normale e tangenziale
alla saldatura sono rispettivamente oumm = 420 MPa e tomm = 8o MPa,
determinare l’intensitd dalla massima forza assiale, Pp.x che puod essere

applicata.
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Esercizio n.2 (6 punti)

Si consideri una trave in legno (tensione ammissibile Gunm = 10 MPa) con sezione
trasversale caratterizzata dalle dimensioni seguenti: H = 12 cm, H = 16 cm.

La trave & sollecitata da un momento flettente di modulo M = 2.5 kN-m e il cui asse
vettore forma un angolo y=2¢° con I’asse x.

Si richiede di
1. calcolare la tensione normale o, nel punto A ed eseguire la verifica di
resistenza;

2. calcolare il massimo momento flettente (in modulo) M,,. sopportabile dalla
trave (facendo riferimento alla tensione normale ¢, valutata nel punto A);

3. calcolare I’angolo B che I-asse neutro n-n forma con I’asse x;

4. determinare la larghezza B che la sezione dovrebbe avere, a parita di altezza H
affinché 1’asse neutro n-n formi con 1’asse x un an%olo B=45°.
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Esercizio n.3 (6 punti)

Una trave di acciaio tipo IPE Lo (tensione ammissibile Gamm accizio = 160 MPa, modulo
elastico Eycciaio = 210000 MPa) ¢ inflessa lungo 1’asse x dal momento flettente M,.
Si calcoli ’altezza H di una trave in legno (tensione ammissibile Camm,legno = 10 MPa,

modulo elastico Ejegyo = 10000 MPa) di assegnata larghezza B = 14 cm in modo tale
che:

1. le due travi abbiano la stessa capacita resistente a flessione rispetto all’asse x.
2. le due travi abbiano la stessa rigidezza flessionale rispetto all’asse x.
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Esercizio n.4 (6 punti)

Tre tavole in legno sono collegate tra di loro mediante chiodatura a formare una trave
la cui sezione trasversale ¢ mostrata in Fig. A (le misure sono espresse in mm).

Il carico ammissibile a taglio per ciascun chiodo € pari a Tymm= 0.8kN e la spaziatura
tra essi € pari a d= leOmm.

Si determini la massima azione tagliante V4 che la sezione pud sopportare in virtu
della chiodatura.

Se il collegamento tra le tavole fosse realizzato con I’utilizzo di colla (vedi Fig. B) si
determini la tensione tangenziale 7., agente su di essa nel caso in cui la sezione
fosse sollecitata da un’azione tagliante Vg = 2.HKN.

120 120
; o= . 1 s
chices Giuato -
colla
24 A.24.
. = o
=T =2 &
i = f ] =
.} A S S | L L
120 . ; 120
Fig.A Fig.B

Y T crrrerrretressersaeerneeneesssssnnneesasassenses KING Teolla = seeseesvnseessassssensessranrosssassssssnnanseeeVIPQ;

Esercizio n.5 (6 punti)

Si determini 1’angolo di torsione 6. = @.L e la tensione tangenziale massima Tpax.c
causata da un momento torcente M, pari a 7.0. kN-m applicato all’estremita di un’asta
tubolare di rame (E = 104000 MPa e v = 0.3) di lunghezza L = 100mm avente sezione
quadrata in parete sottile di lato B =70 mm e spessore ¢t = 4 mm.

Si immagini poi di sezionare il profilo lungo la linea CD, senza asportare materiale, in
modo da trasformare il profilo iniziale in un profilo aperto.

Per questa nuova configurazione e per un momento torcente M, = 0.35KNm
determinare 1’angolo di torsione 6, = @,L e la tensione tangenziale massima Tpyy 4
nella sezione.
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Esercizio n.6 (bonus, 3 punti)

Lo stato di sforzo piano indicato in Figura si verifica in un elemento strutturale in
acciaio con tensione di snervamento o, =290, MPa.

Determinare con il criterio di Tresca e con quello di von Mises quale ¢ il valore
massimo della tensione normale o, sopportabile in sicurezza dal materiale.

L. Oy Tresca = enmsmmnnmsssssssssssssssesssssssssssmnssssssssssssssssssssssssssnsnnnssssssssssssassssanssssesss MP2
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Esercizio 4 (9/6’/2003)
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