Esercizio n. 3 (6 punti)

In una prova di trazione si sottopone un’asta di materiale plastico avente diametro D pari a 30 mm a
una forza di trazione di valore P = 7 kN.

Sapendo che su una base di misura /, = 150 mm si rileva una variazione di lunghezza A/ = 19 mm e
una riduzione di diametro AD = 0.85 mm, si richiede di determinare il modulo_di elasticita
longitudinale (o modulo di Young), E, il coefficiente di contrazione trasversale (o coefficiente di
Poisson), v, e la rigidezza assiale, £4 (dove A rappresenta 1’area della sezione trasversale). Si
richiede infine di valutare quali sarebbero la variazione di lunghezza, AL, e di raggio, 4R, prodotte
dalla stessa forza di trazione se la base di misura avesse lunghezza L, = 500 mm.

P

o

E= 00708 .. GPa; v= 1 0i22E s EA= P20 KN

3

AL = 63‘55% ..... cessenenneeee MM AR = 0142-5 .......... o 16111
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Esercizio n. 3 (9 punti)

Un solido di forma cubica, di spigolo L = 200 mm con le facce parallele agli assi del sistema di
riferimento ¢ costituito di un materiale caratterizzato dalle costanti elastiche seguenti: £ = 390 GPa,

G =

130 GPa. E soggetto a uno stato di sforzo piano, completamente individuato da queste

componenti: o, = +60 MPa; g, = -60 MPa; ¢, = 0 MPa.
Si richiede di:

1.

2.

(98]

Determinare la lunghezza a deformazione avvenuta dello spigolo originariamente parallelo
alla direzione dell’asse x, L,”;

Determinare la lunghezza a deformazione avvenuta dello spigolo originariamente parallelo
alla direzione dell’asse y, L, ”;

Determinare il valore della componente di dilatazione secondo la direzione dell’asse z, €:;
Determinare quale sarebbe, in base al criterio di sicurezza di Galilei-Rankine, il massimo
sforzo piano g, = +o'"; oy = -o'V (valori espressi in MPa) sopportabile dal materiale, nel
caso in cui la tensione ammissibile in regime monoassiale valga k£ = 100 MPa;

Determinare quale sarebbe, in base al criterio di sicurezza di Tresca, il massimo sforzo
piano o, = +¢'%; oy = -0 (valori espressi in MPa) sopportabile dal materiale, nel caso in cui
la tensione ammissibile in regime monoassiale valga k= 100 MPa;

Determinare quale sarebbe, in base al criterio di sicurezza di von Mises, il massimo sforzo
piano g, = +¢; oy, = -6 (valori sempre espressi in MPa) sopportabile dal materiale, nel
caso in cui la tensione ammissibile in regime monoassiale valga k= 100 MPa.

Ly, =

€= o

7 =

RO e AR 2, 1 30 veereenenes MM Ly, = N L L= T, mm;
A0 =Y P N crerernnenens) GO = /k@,oc;@_@ .................... MPa;

B = I a0t N eeeeeomnnens MPa; 09 = oo TR e, v MPa:
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Universita degli Studi di Trento — Facolta di Ingegneria

CORSO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
PER INGEGNERIA EDILE - ARCHITETTURA (II mod.)

A.A.2003-04

Appello scritto del 24.06.2004

Parte I - Testo ...

Nota: I risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri
predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti. Riportare sempre nei calcoli almeno 3 cifre decimali significative.

mm; s = Ao mm.
Si richiede di determinare:
1. I momenti di inerzia, I, e I,, e il momento centrifugo, I, rispetto agli assi x e y
indicati in Figura;
2. le coordinate del baricentro, x¢ € y¢ rispetto agli assi x € y;
3. I'momenti principali di inerzia, Iy, e I, rispetto agli assi baricentrici x, € y,
4. T massimi momenti M,* (positivo) e M, (negativo) sopportabili dalla sezione
nel caso che il materiale abbia tensioni ammissibili diverse a trazione oy" =
230 MPa e 6y = 415 MPa, e i corrispondenti valori della tensione normale o,
al lembo superiore (csz,s,,p+ € O,qup rispettivamente) e inferiore (Gu,,f € Oyinf
rispettivamente) della sezione.
5. Le coordinate dei centri di pressione P;, P, e P;corrispondenti agli assi neutri
1-1, 2-2, 3-3, espresse nel sistema di riferimento baricentrico.
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Universita degli Studi di Trento — Facolta di Ingegneria

CORSO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
PER INGEGNERIA EDILE - ARCHITETTURA (II mod.)

A.A.2003-04

Appello scritto del 19.07.2004
Parte I - Testo 4

Nota: 1 risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri
predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti. Riportare sempre nei calcoli almeno 3 cifre decimali significative.

Esercizio n.1
Si consideri la trave di acciaio (E= 210 GPa) avente la sezione a U simmetrica
indicata in Figura, con B= ..4Q.. mm; H=...6Q.. mm;s=...6... mm.
Si richiede di determinare:
1. T momenti di inerzia, /,€ I,, ¢ il momento centrifugo, I,, rispetto agli assi x e y
indicati in Figura;
2. le coordinate del baricentro, xg e yg rispetto agli assi x e V3
3. I'momenti principali di inerzia, I, e I,, rispetto agli assi baricentrici x, e y,
4. 11 momento flettente M, nonché il massimo sforzo di trazione, Oyman € di
compressione, G, che si sviluppano nella porzione centrale (BC) della

trave.
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Universita degli Studi di Trento — Facolta di Ingegneria

CORSO DI SCIENZA DELLE COSTRUZIONI
PER INGEGNERIA EDILE - ARCHITETTURA (Il mod.)

A.A.2003-04

Appello scritto del 19.07.2004
Parte 11 - Testo 4.

Nota: I risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei rigquadri
predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui Jfogli a quadretti che sono
stati forniti. Riportare sempre nei calcoli almeno 3 cifre decimali significative.

Esercizio n.2

Si consideri la trave a mensola di sezione rettangolare indicata in Figura. E noto che
la larghezza della sezione vale B = 4@0..mm, che il modulo della forza assiale & pari
a Q= .20kN e che le due forze oblique agiscono con un’inclinazione B = .45.°

rispetto alla verticale.
Si richiede di determinare:

1. Le componenti del tensore degli sforzi nei punti a (6,%, 7, e 7,9, b (o), 1,

e 7,,°) e nel punto ¢ (o, T € Tyy);

2. Gli sforzi principali nel punto a (,% e 0,") e nel punto b (G]b e ng);

3. Il massimo sforzo tangenziale nei punti @ € b, Tra' € Trnar -

2.7 kN 2.7 kN
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