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Testo /1 .

Nota: I risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri
predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti.

Esercizio n.1 (6 punti)

Un elemento di materiale & soggetto lungo le facce aventi come normali gli assi x e y
ai vettori sforzo (piani) # e #, rispettivamente, con || = |t,| = {2 MPa ed entrambi
inclinati di un angolo di 45° rispetto all’asse x come indicato.

Si chiede di costruire il cerchio di Mohr, determinare gli sforzi principali, o; € 03, € la
massima tensione tangenziale, 7,q., nonché le componenti di sforzo o;,, 7, agenti su
un piano la cui normale » forma un angolo @ = -30° (cio¢ pari a 30° in senso orario)
con 'asse x
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Esercizio n.2 (8 punti)

In un punto P lo stato di sforzo ¢ definito dalle componenti (tutte espresse in Mpa):
o=.25 0,= 420, 0, = -10, 7, = +5, .= -10, 5, =-15.
Si richiede di determinare:

1. le componenti f,y, f,, t:: del vettore tensione agente su una superficie di
normale » individuata dai coseni direttori o = +1/2, o, = +1/V2, o =
positivo;

2. Il modulo, |t,| del vettore ¢, e il valore della sua componente normale o, e della
componente tangenziale fotale 1,;

3. Ilcoseno & dell’angolo che il vettore #, forma con la normale n;

4. 1 coseni direttori A, B, [ degli angoli che il vettore #, forma con gli assi
coordinati

Esercizio n.3 (6 punti)

Il campo di spostamento al quale ¢ soggetto un corpo deformabile ¢ definito da queste
componenti:

u= k(.(—"[ X +y2); v=k(x? - ;5.))2); w=0; k=10"

Determinare:

1. la lunghezza a deformazione avvenuta /, /, dei lati di un elementino
infinitesimo spiccato dal punto P di coordinate(2,1,0) inizialmente orientati
secondo gli assi x e y e di lunghezza iniziale rispettivamente pari a Ly, L,,
nonché il coseno dell’angolo & che essi formano a deformazione avvenuta;

2. determinare la nuova posizione del punto P, P’;

3. determinare la componente ®, della rotazione rigida rispetto al punto P.
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Esercizio n. 3 (4 punti)

Determinare gli sforzi principali, 0; € 0>, la massima tensione tangenziale, 7., € I’angolo @
formato dall’asse x con la prima direzione principale (cio¢ quella secondo la quale agisce lo sforzo
principale massimo), nonché il cerchio di Mohr per lo stato di sforzo piano avente componenti
speciali di tensione di valori rispettivamente pari a o; = -20 MPa, ¢; = +10 MPa, 7, = -30 MPa.

Componenti di tensione applicati all’elementino infinitesimo:
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cerchio di Mohr:
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Esercizio n. 3 (9 punti)

Un elemento di materiale ¢ soggetto lungo le facce aventi come normali gli assi x e y ai vettori
sforzo (piani) f, e &, rispettivamente, con |t,| = |t,| = 48V2 MPa ed entrambi inclinati, come indicato
in Figura, di un angolo a = 45° rispetto all’orizzontale.

Si chiede di costruire il cerchio di Mohr, determinare gli sforzi principali, ¢, e ,, € la massima
tensione tangenziale, T,.,, nonché le componenti di sforzo o,, T, agenti su un piano la cui normale n
forma un angolo ¢ = -30° (cio¢ pari a 30° in senso orario) con I’asse x.
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cerchio di Mohr:
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Esercizio n. 3 (9 punti)

Un elemento di materiale in condizioni di equilibrio & soggetto lungo le facce aventi come normali
gli assi x e y ai vettori sforzo (piani) £, e ¢, rispettivamente; di questi #, ¢ inclinato rispetto all’asse x
di un angolo o = 45° e ha modulo di valore |t/ = 75¥2 MPa. L altro vettore sforzo, t,, ¢ invece
orizzontale, come indicato in Figura.

Si chiede di determinare le componenti oy, o, € 1y, del tensore degli sforzi, costruire il cerchio di
Mohr, determinare gli sforzi principali, 6, € o,, e la massima tensione tangenziale, T,,..

Determinare inoltre quanto vale 1’angolo ¢ formato dall’asse x e dall’asse normale alla faccia sulla
quale agisce lo sforzo principale massimo, o,.
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Esercizio n.4 (4 punti)

deformazioni uniformi di componenti:
& =0.0025; & = 0.0050; & =0, %25, = 0.0009375; Y2 = Yay.=0.
Determinare la variazione di lunghezza della diagonale ab, AL.
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Esercizio n.5 (6 punti)

Determinare la pendenza, m, della curva oy - & in ambito elastico lineare per un
materiale che viene sottoposto a prova nelle seguenti condizioni di sollecitazione:

oy = o5 = Ao By = Gz ™ Gz =0

Determinare poi, se € noto che v= 1/3 per quale coefficiente k occorre moltiplicare la
penden%a per ottenere il valore del modulo di Young, E.

Esercizio n.6 (bonus, 3 punti)

Un cubo di spigolo pari a 100 mm costjtuito di un materiale caratterizzato dalle
costanti elastiche £ = 30000 MPa, G = ..f{.ﬁcm:MPa ¢ soggetto a uno stato di sforzo
idrostatico completamente individuato dalla componente p=-10 MPa.

Valutare la variazione di volume (rapportata al volume iniziale) che il cubo subisce
per effetto della deformazione.
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