My (9) = FZGRT o Ol = (i k) Cr = (2R 200 Clo = (G20 a2

Esercizio n. 3 (5 punti)

Per la lamina piana omogenea rappresentata in Figura (Si noti che il disegno non é in scala!) nella
quale le misure quotate sono le seguenti: b = 10a; ¢ = 14a; d = 6a; f= g = 4a; si richiede di:

e calcolare i momenti statici, S, e Sy, (rispetto agli assi x e y indicati);

e calcolare le coordinate del baricentro x¢ e yg rispetto ai medesimi assi;

e calcolare i momenti di inerzia Ji e Jy; ¢ il momento centrifugo JiGyG rispetto agli assi

baricentrici;
e calcolare i momenti centrali d’inerzia, Jz = Jmnax € Jy, = Jmin rispetto agli assi centrali d’inerzia, g,
n;
e calcolare la tangente trigonometrica, tan 20, del doppio dell’angolo 6 formato dagli assi xg e £,
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SCIENZA DELLE COSTRUZIONI 2

Prova in differita del 08.05.2003
(da riconsegnare al docente entro le 19.00 del 13.05.2003)

St prega di riportare i risultati in forma ordinata su fogli in formato A/

Esercizio 1

Per ciascuno degli stati di sforzi sotto indicati, si richiede di tracciare i 3 cerchi
di Mohr corrispondenti e di determinare i valori delle tensioni principali. Si
noti che sono assegnate solo le componenti non nulle del tensore degli sforzi.

e (tensione monoassiale) o, =20 MPa;

stato di sforzo biassiale) 0, =—30 MPa, o,=—15 MPa;

(

(

(stato di sforzo idrostatico) o, =0, =0,=80 MPa ;

(stato di sforzo piano) o, =10 MPa, o, =40 MPa, Tey =Ty =30 MPa;

® T.y=Ty, =10 MPa, 7., =7,,=30 MPa, 7,,=7,,=30 MPa.

Esercizio 2

Per lo stato di sforzo piano caratterizzato delle componenti o, = —20 MPa,
oy = 60 MPa, 7., = 7y, = 20 MPa, determinare i tre invarianti I;, I,, I;
dello sforzo ed i tre invarianti [7, 15, I} dello sforzo deviatorico.
Determinare quanto valgono le componenti normale e tangenziale del vettore
sforzo su un piano la cui normale & inclinata di 30° (in senso antiorario)
rispetto all’asse z.

Quanto vale invece la componente tangenziale su un piano la cui normale &
inclinata di -30° (cioe¢ di 30° in senso orario) rispetto all’asse z?
Determinare i valori degli sforzi principali e le direzioni principali ed eviden-
ziare 'elementino di materiale sul quale agiscono gli sforzi principali.

Esercizio 3

Sono assegnate nella seguente tabella:

1 3 -2
107° =3 2 -1
-8 -1 3

le componenti del gradiente di spostamento e nel punto P.

Determinare le componenti del tensore di rotazione infinitesima, w, e del

tensore di deformazione infinitesima, e.

Valutare poi gli invarianti del deviatore del tensore di deformazione, Ji, Jb,
3, le dilatazioni principali e le direzioni principali.
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SCIENZA DELLE COSTRUZIONI 2

Prova in differita del 08.05.2003
(da riconsegnare al docente entro le 19.00 del 13.05.2003)

St prega di riportare i risultati in forma ordinata su fogli in formato A/

Esercizio 1

Per ciascuno degli stati di sforzi sotto indicati, si richiede di tracciare i 3 cerchi
di Mohr corrispondenti e di determinare i valori delle tensioni principali. Si
noti che sono assegnate solo le componenti non nulle del tensore degli sforzi.

e (tensione monoassiale) o, =20 MPa;

stato di sforzo biassiale) 0, =—30 MPa, o,=—15 MPa;

(

(

(stato di sforzo idrostatico) o, =0, =0,=80 MPa ;

(stato di sforzo piano) o, =10 MPa, o, =40 MPa, Tey =Ty =30 MPa;

® T.y=Ty, =10 MPa, 7., =7,,=30 MPa, 7,,=7,,=30 MPa.

Esercizio 2

Per lo stato di sforzo piano caratterizzato delle componenti o, = —20 MPa,
oy = 60 MPa, 7., = 7y, = 20 MPa, determinare i tre invarianti I;, I,, I;
dello sforzo ed i tre invarianti [7, 15, I} dello sforzo deviatorico.
Determinare quanto valgono le componenti normale e tangenziale del vettore
sforzo su un piano la cui normale & inclinata di 30° (in senso antiorario)
rispetto all’asse z.

Quanto vale invece la componente tangenziale su un piano la cui normale &
inclinata di -30° (cioe¢ di 30° in senso orario) rispetto all’asse z?
Determinare i valori degli sforzi principali e le direzioni principali ed eviden-
ziare 'elementino di materiale sul quale agiscono gli sforzi principali.

Esercizio 3

Sono assegnate nella seguente tabella:

1 3 -2
107° =3 2 -1
-8 -1 3

le componenti del gradiente di spostamento e nel punto P.

Determinare le componenti del tensore di rotazione infinitesima, w, e del

tensore di deformazione infinitesima, e.

Valutare poi gli invarianti del deviatore del tensore di deformazione, Ji, Jb,
3, le dilatazioni principali e le direzioni principali.
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SCIENZA DELLE COSTRUZIONI 2

Prova in differita del 08.05.2003
(da riconsegnare al docente entro le 19.00 del 13.05.2003)

St prega di riportare i risultati in forma ordinata su fogli in formato A/

Esercizio 1

Per ciascuno degli stati di sforzi sotto indicati, si richiede di tracciare i 3 cerchi
di Mohr corrispondenti e di determinare i valori delle tensioni principali. Si
noti che sono assegnate solo le componenti non nulle del tensore degli sforzi.

e (tensione monoassiale) o, =20 MPa;

stato di sforzo biassiale) 0, =—30 MPa, o,=—15 MPa;

(

(

(stato di sforzo idrostatico) o, =0, =0,=80 MPa ;

(stato di sforzo piano) o, =10 MPa, o, =40 MPa, Tey =Ty =30 MPa;

® T.y=Ty, =10 MPa, 7., =7,,=30 MPa, 7,,=7,,=30 MPa.

Esercizio 2

Per lo stato di sforzo piano caratterizzato delle componenti o, = —20 MPa,
oy = 60 MPa, 7., = 7y, = 20 MPa, determinare i tre invarianti I;, I,, I;
dello sforzo ed i tre invarianti [7, 15, I} dello sforzo deviatorico.
Determinare quanto valgono le componenti normale e tangenziale del vettore
sforzo su un piano la cui normale & inclinata di 30° (in senso antiorario)
rispetto all’asse z.

Quanto vale invece la componente tangenziale su un piano la cui normale &
inclinata di -30° (cioe¢ di 30° in senso orario) rispetto all’asse z?
Determinare i valori degli sforzi principali e le direzioni principali ed eviden-
ziare 'elementino di materiale sul quale agiscono gli sforzi principali.

Esercizio 3

Sono assegnate nella seguente tabella:

1 3 -2
107° =3 2 -1
-8 -1 3

le componenti del gradiente di spostamento e nel punto P.

Determinare le componenti del tensore di rotazione infinitesima, w, e del

tensore di deformazione infinitesima, e.

Valutare poi gli invarianti del deviatore del tensore di deformazione, Ji, Jb,
3, le dilatazioni principali e le direzioni principali.
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