Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)
Campus Mantova

CORSO DIT. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE
A.A.2003-04

IT Prova di Recupero — 22.07.2004

Nota: I risultati numerici (in forma frazionaria o con 3 cifre decimali) vanno riportati
su questo stesso foglio, nei riquadri predisposti.

Esercizio n.1 (18 punti)

Si consideri il tavolo in figuradilatia=0,8 me b= 1,2 m.

Le quattro forze esercitate dal pavimento sulle quattro gambe A, B, C e D sono date in
figura.

Determinare il modulo R della risultante delle forze e il suo punto di applicazione
(xz,yr) nel p1ano Oxy affinché la forza R sia equivalente alle quattro forze.
Determinare le componenti M, e M, dei momenti generati dalle quattro forze rispetto
alle basi delle gambe A, B e D.
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Esercizio n.2 (12 punti)

Il blocco in figura, assimilabile ad un punto materiale, ha massa m = 50 kg, ed ¢ liscio
(trasmette quindi azioni solo in direzione ortogonale alle superfici di contatto).
Il blocco e’ sorretto da un tirante inclinato di 45° rispetto alla direzione verticale.

Determinare il modulo della reazione R che la superficie inclinata di 30° gradi
imprime sul blocco e il modulo T4z e la sua espressione vettoriale (nel sistema Oxy)
T ap della forza che agisce sul blocco per effetto del tirante.

Esercizio n.3 (15 punti)

Per la struttura in figura, riportare le reazioni vincolari e gli andamenti ed i diagrammi
delle azioni interne M, N, T.
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Esercizio n.4 (15 punti)
Per la struttura in figura, riportare le reazioni vincolari e gli andamenti ed 1 diagrammi

delle azioni interne M, N, T.
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Esercizio n.5 (3 punti)

Si consideri la struttura data in figura con i rispettivi vincoli. Si indichi quali azioni e’
necessario applicare nei punto A,B ¢ C per ottenere la distribuzione di momento

flettente data in figura.
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Esercizio 1 Testo 1 Testo 2 Testo 3 Testo 4

a [m] 0.8 1.0 4.0 0.6
b [m] 1.2 1.5 4.6 1.3
F A [N] 48 42 42 48
F B [N] 50 40 40 50
F C [N] 50 40 40 50
F D [N] 42 48 48 42
R [N] 190.000 170.000 170.000 190.000
x_R [m] 0.413 0.482 1.929 0.309
y R [m] 0.581 0.776 2.381 0.629
M_x(A) [N-m] 110.400 132.000 404.800 119.600
M_y(A) [N-m] 73.600 88.000 352.000 55.200
M_x(B) [N-m] 110.400 132.000 404.800 119.600
M_y(B) [N-m] -78.400 -82.000 -328.000 -58.800
M_x(D) [N-m] -117.600 -123.000 -377.200 -127.400
M_y(D) [N-m] -78.400 -82.000 -328.000 -58.800
Esercizio 2 Testo 1 Testo 2 Testo 3 Testo 4
m [ka] 50 100 160 60
o [°] 30 30 30 30
B [°] 45 45 45 45
g [m/s2] 9.81 9.81 9.81 9.81
R [N] 359.071 718.142 1149.027 430.885
T_AB [N] 253.901 507.803 812.485 304.682
T_Abx [N] -179.535 -359.071 -574.513 -215.443
T_Aby [N] 179.535 359.071 574.513 215.443



UNIVERSITA’ DI TRENTO,
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Ve=-F Edag = EJ Edep = EJ
Wpg = 2W = 2Fb EJgc = EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA
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REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-001 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-001
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=F Tgc=F
Mag = Fx Mgc = -Fb +Fx

Nep =0
Tep=0
Mcp =0



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-002 Allievo: TePCS1 08.07.04-002
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-002

DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=-F Tgc =0
Mg = -Fb -Fx Mgc = -2Fb

Nep =0
Tep=0
Mcp =0
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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REAZIONI VINCOLARI
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=-F Tgc =0
Mg = -2Fb -Fx Mgc = -3Fb

Nep =0
Tep=0
Mcp =0
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-004

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg =0 Ngc =0
Tag = 3F Tpc = 3F
Mag = -2Fb +3Fx Mgc = -3Fb +3Fx

Nep =0
Tep=0
Mcp =0
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = -4F Ngc =0
Tag =0 Tge = -3F
Mg =0 Mgc = 3Fb -3Fx

Ngp =0
Tep=F
Mgp = -Fb +Fx
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.
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REAZIONI VINCOLARI
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = 2F Ngc =0
Tag = 2F Tgc = 2F
Mag = -7Fb +2Fx Mg = -2Fb +2Fx

Ngp = 2F
Tgp=0
Mgp =0



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 14.07.04-003 Allievo: TePCS1 14.07.04-003
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =F Ngc =0
Tag = 2F Tgc=F
Mpg = -8Fb +2Fx Mgc = -Fb +Fx

Ngp = 2F
Tgp=0
Mgp =0
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-004

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = -10F Ngc =0
Tag=0 Tge =-7F
Mag =0 Mgc = 7Fb -7Fx

Ngp = 0
Tgp = 3F
Mgp = -3Fb +3Fx



Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)

Campus Mantova

CORSO DIT. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE 2
A.A. 2001-02

Primo compito scritto in aula del 16.11.2001
Testo i
Nota: 1 risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri

predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti.

Esercizio n.1 (9 punti)

Risolvere con il metodo preferito la struttura reticolare indicata in Figura; calcolare i
valori delle azioni assiali nelle singole aste e indicare, ingrossandole nel disegno,
quali si comportano come puntoni.

i 3€. | 3€ e
]
HA— ................................... N VA— .................................... , VD= .................................... 4
NAB = oo eees INBC = s TINCD = e e, ;
NAE = e eeteeee e T INBE = e, TINCE = e, 5
NEF = et es v T INCE = e, T INDE = i eeane ;




Esercizio n.2 (9 punti)

Risolvere la struttura presentata in Figura e riportare in grafico e per iscritto le azioni
interne nei tratti indicati.

Esercizio n.3 (8 punti)

Risolvere la struttura riportata in Figura e tracciare i grafici delle azioni interne.

SR .
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HA-—- ................................... 5 MA— ................................... ; Vc— .................................... N
VE— ................................... 5 ME— ................................... 5

NABC o tetseterttssiretsetsasssansanss ) TABC S rteetcerenninenansrsraninrantens . MCBC S eeerareersesestetnteresecscnans N

NCDE S eesttctecnnrrstsscirensaniaens ; TCDE = eieeeteesenanne sersseensesenans ) MCDE S itisiesecssscnstescrnratscsennes ;

Esercizio n.4 (4 punti)

Individuare quali condizioni di irrigidimento si devono scrivere (oltre alle equjoni
cardinali) per determinare le reazioni vincolari della struttura riportata in Figura,
qualora si decida di rompere 1’anello chiuso nella posizione indicata.

Si noti che non é richiesto di scrivere esplicitamente le equazioni, mentre & richiesto
di riportare nello spazio predisposto la struttura aperta, evidenziando correttamente le
reazioni vincolari e le forze interne che le due parti si scambiano.

EQUAZIONE 1: .oviiiiiieieeetctentte ettt e st s a e s as st e asse s s e s s e s nnesais ;
Equazione 2: ......ccceoveeerveenvvennnn. ertrereeeseieietetetererterettarar————————————osreens rereeeresnn veesesrenerenens ;
EQUAzZIONe 3: ...ttt et e s s aa e e s nnaaesans crreeeerraeesenaeeas ;




Esercizio n.5 (bonus, 3 punti)

Data la trave inclinata riportata in Figura, soggetta a un carico P = 40 kN applicato in
mezzeria, si richiede di calcolare le quantita sotto indicate.

ol !
chee ] N
Hp = e eeveees (KN) 5 Mg = oot eeseeeeecreen (kN-m);
NAB R PPN (kN), NBC T ittttttsccaeasstressarittsaasstattsstenaraens (kN),
TAB S iittttessesencseransarsneressnnssasasarsananens (kN), TBC T eeeteceteetttttictertnnaranassartstsestsennan (kN),




Politecnico di MILANO (sede di Mantova) TePCS2 16.11.017001 REAZIONI VINCOLARI TePCS2 16.11.01*001
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno. 7/3F

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. T
Tracciare i diagrammi delle azioni intermne nelle aste.

Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Aag Xag Bag riferimento locale asta AB con origine in A.

9/2F

—
7/2F

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS2 16.11.01*001 RISULTAT! NUMERICI TePCS2 16.11.01*001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = -9/2F Ngg = -9/2F Ncp = -5F Nag = 7V13/6F
Tag=0 Tgc=0 Tep=0 Tae=0
Mpg=0 Mgc=0 Mcp=0 Mpg=0
Ngg=-2F Ngc = -V13/6F Ngg = 4F Ncr = 1/3F
Tpe=0 Tec=0 Tgr=0 Ter=0

Mpe =0 Mgc=0 Mgr =0 Mce=0

Ngp = 4V13/3F
Tep=0
Mep =0
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DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS2 16.11.01*001
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RISULTATI NUMERICI

TePCS2 16.11.01*001

REAZIONI

Ha=F =F

Vp = -3/4F -3/2(Wb) = -8/4F
Vg = 5/4F +3/2(W/b) = 11/4F

Hae = 11/8F = 11/8F
VaF = -3/4F = -3/4F
W, = -3/4Fb = -3/4Fb
Hep = -11/8F = -11/8F
VEa = 3/4F = 3/4F
Wpa=0

Hep = -3/8F = -3/8F
VCD = -3/2(VV/b) = -3/2F
Wep = -3/2W = -3/2Fb
Hpc = 3/8F = 3/8F

Vpe = 3/2(W/b) = 3/2F
WDC = 0

Heg = 11/8F = 11/6F
VFE = '5/4F = ‘5/4F
Wee =0

Hee = -11/6F = -11/8F
VEF = 5/4F = 5/4F
Wegg = -5/4Fb = -5/4Fb

Hgc = -3/6F = -3/8F
Vgc = -3/2(Wh) = -3/2F
Wpge =0

Hcg = 3/8F = 3/8F

Veg = 3/2(W/) = 3/2F
Wepg = -3/2W = -3/2Fb

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = -11/8F
TaF = -3/4F
Mg = 3/4Fb -3/4Fx

NCD = 3/8F
Tep = -3/2F
Mcp = 3/2Fb -3/2Fx

Neg = -11/8F
Tre = -5/4F
Mgg = -5/4Fx
NBC = 3/8F
TBC = -3/2F
Mpgg = -3/2Fx

Hep = -5/8F = -5/8F
VED = 3/2(Vvlb) = 3/2F
Wp = 5/4Fb = 5/4Fb
Hpg = 5/8F = 5/8F

VpE = -3/2(W/b) = -3/2F
Wpe =0

Hag = -3/8F = -3/8F
Vag = -3/2(Wh) = -3/2F
Wpg = 3/4Fb = 3/4Fb
Hga = 3/8F = 3/8F

Via = 3/2(W/b) = 3/2F
Wga=0

NED = '3/2':
Tep = 5/8F
Mgp = -5/4Fb +5/8Fx

Npg = 3/2F
Tag = 3/8F
Mag = -3/4Fb +3/8Fx



Politecnico di MILANO (sede di Mantova) TePCS2 16.11.01*010 REAZIONI VINCOLARI

TePCS2 16.11.01*010

%
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lm

By
|
H
3

ow’ b b b b XuH,p
Vp=-F W = -3W = -3Fb Xac XoE
HE =2/3F XAB XCD

i
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—
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verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni inteme nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interme nelle aste.

Jag Xag Oap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA
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DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS2 16.11.01*010

RISULTATI NUMERICI

TePCS2 16.11.01*010

———06F

14

——-2Fb

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Napg = 2/3F Npc = 2/3F
Tag=-F Tec=-F
MAB =Fb-Fx MBC =-Fx

NCD = 2/3F
Tep =-2F
Mcp = 2Fb -2Fx

NDE = 2/3F
Tpe = -2F
MDE =-2Fx



POLITECNICO DI MILANO (Sede di MANTOVA) TePCS2 16.11.01*010 REAZIONI VINCOLAR! TePCS2 16.11.01*010

» YVVa
1
ab = Lwl
= 3m
—
3/8F
!
4b
%%/ uw
w1
\/ + . t ; -+ > 3/8F
oW 3b 3b x,u,H,p
VB =-F Xag Xgc
3/8F
g
Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag Tap fiferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS2 16.11.01*010 RISULTATI NUMERICI TePCS2 16.11.01*010

REAZIONI

Hp = 3/8F

He = -3/8F

Vo=F

Hpg = 3/6F Hec = 3/8F
Vap=0 Vge =-F

Wug =0 W = -3/2Fb’
Hgp = -3/8F Hep = -3/8F
Vga=0 Veg=F

Wgp = 3/2Fb Wep =0

AZIONI INTERNE (cootdinate locali)

Nag = -9/40F Ngc = -41/40F
Tag = 3/10F Tgc = -3/10F
Mag = 3/10Fx Mpc = 3/2FB -3/10Fx

e T+

—1F ——.3F
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F——15Fb



Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)

Campus Mantova

CORSO DIT. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE 2
A.A. 2001-02

Secondo compito scritto in aula del 01.01.2002

Testo 4-

Nota: I risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri

predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti.

Esercizio n.1 (8 punti)

La trave indicata in Figura, di spessore d e di lunghezza | =15d ha forma trapezoidale,
con le basi di altezza rispettivamente pari a h;=...7°d e h;= Zd.

Noto che il peso specifico € ¥ si richiede di determinare il peso complessivo, W, e le
coordinate xg e yc del baricentro (riferite al punto indicato con O).
Nell’ipotesi che la trave suddetta sia incastrata lungo il lato OO’ determinare infine il
valore della reazione verticale, Voo € del momento Moo-.

' - I ': - B '- "

~NONN NN

A
/]
/
A
/K
-/
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AN



Esercizio n.2 (10 punti)

Risolvere la struttura presentata in Figura e riportare in grafico e per iscritto le azioni
interne nei tratti indicati.
Politecnico di MILANO (sede di Mantova) TePCS2 01.02.02*001
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Esercizio n.3 (7 punti)

Determinare il valore della forza F per il quale la struttura riportata in Figura soddisfa
le condizioni di equilibrio. In tale situazione valutare le reazioni vincolari, V,, V¢, He,

nonché il valore dell’azione assiale N4p nella trave AB. Per la risoluzione si tenga conto
che sin .. = / e cos &.. =13/

Esercizio n.4 (5 punti)

La struttura indicata in Figura presenta in A un vincolo imperfetto. Determinare quale
deve essere il valore minimo del coefficiente di attrito, u per garantire I’equilibrio. In
tali condizioni valutare le rea21on1 vincolari V,, V¢, Hc.

Si tenga conto che sin #.. %’/Z cos &... =\3lg




Esercizio n.5 (bonus, 3 punti)

I due blocchi (da trattare come punti materiali) indicati in Figura, collegati da una fune,
sono posti su un piano inclinato di un angolo a.

Noto che il blocco superiore di peso p presenta un coefficiente di attrito u = 04 con il
piano inclinato e che il blocco inferiore, di peso q = .%p presenta invece un
coefficiente di attrito nullo determinare il valore massimo di inclinazione per il quale &
ancora possibile che il sistema si mantenga in equilibrio.

amax R LR R R P R R T YT Y PR P OYY

4
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REAZIONI VINCOLARI

TePCS2 01.02.02*001

o

DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS2 01.02.02"001
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RISULTATI NUMERICI

TePCS2 01.02.02*001

AZION! INTERNE (coordinate locali)

Nap=F Npc=0

TAB =7/4F -gx TBC =-1/4F
Mag = -3/2Fb +7/4Fx -1/29¢° Mgg = -1/4Fx
Nep=0

TCD =F-gx

Mcp = -1/2Fb +Fx -1/2qx°
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Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)

Campus Mantova

CORSODIT. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE 2
A.A. 2001-02

Primo compito scritto di recupero del 21.02.2002
Prima parte: esercizi 1,2 0 Seconda parte: esercizi 3,4 D

Nota: I risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri

predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti,

Esercizio n.1 (14 punti)

Risolvere la struttura reticolare indicata in Figura, determinando le reazioni vincolari e

le azioni assiali in ogni asta. Indicare poi, ingrossandole, le aste che si comportano da
puntoni. Si tenga conto che sin X. =8, cos . = 4/5

D
8 O —»
2F

b

4b

3b 3b




Esercizio n.2 (16 punti)

Risolvere la struttura presentata in Figura e riportare in grafico e per_iscritto le azioni

interne nei tratti indicati. Si tenga conto che sin K. = .]zé., cos M.. = %
Allievo: TePCS2 21.02.02°002
Politecnico di MILANO (sede di Mantova) TePCS2 21.02.02°002 ’ \
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TePCS2 21.02.02*001

DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS2 21.02.02*001

REAZIONI VINCOLARI
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RISULTATI NUMERICI

TePCS2 21.02.02*001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = -17/6F Nac = 5F
Tag=0 Tac=0
Mag =0 Mac=0
Ngp = 55/8F Neg = 5/3F
Tep=0 Tce=0

Mcp =0 Mce=0

Ngg = 85/24F
Mgc =0

Npg = -11/2F
Mpe =0

Ngp = -17/8F
Tgp=0
Mgp =0



REAZION! VINCOLARI TePCS2 21.02.02*002 DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS2 21.02.02*002
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RISULTATI NUMERICI

TePCS2 21.02.02*002

AZION! INTERNE (coordinate locali)

Nag=0 NBC = -3V2F
Tag = 2V2F Tge = -V2F

Mag = 2V2Fx Mgc = 4Fb -V2Fx
Npe =0 Ngp = 6F

Tpg = -2V2F Tap=0

Mpg = 4Fb -2V2Fx Mgp =0

Ncp = -3V2F
Tep = V2F
Mcp = V2Fx



Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)
Campus Mantova

CORSO DIT. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE 2
A.A.2001-02

Secondo compito scritto di recupero del 05.09.2002

Nota: 1 risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri
predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti.

Esercizio n.1 (6 punti)

Risolvere la struttura reticolare indicata in Figura, determinando le reazioni vincolari
e le azioni assiali in ogni asta. Indicare poi, ingrossandole, le aste che si comportano
da puntoni. Si tenga conto che sin @ = cos @ = V2 /2

P AR
1.;
E

b

b

O

w.W/ b b b x,u,H,;;
HA S rtrrerertteatisrccenrensenes N VA e y VB s ;
NAB— .................... ,NAC— ..................... ;NBc— ....................... ,NBD-' ...................... .




Esercizio n.2 (10 punti)

Risolvere la struttura presentata in Figura e riportare in grafico e per iscritto le azioni
interne nei tratti indicati. Si tenga conto che sin 8 = 3/5, cos 8 = 4/5.

2 Y V.Va
A
2b
B
2b
k
&
oW’ ' 3b ' xUH.p
—|+]— T+
(] Ea C§

Hc-— ............................. N VC e VD e
NAC T iiieciiiterinirterrteneiitainey NCD S eetteereiiiteriaeeiiaeseennny NAD S ertertsrrstienntetinnsscinanesny
TAB= ............................... TBC= ................................. TCD B ttiereersettertasesscrnsscnisanny




Esercizio n.3 (9 punti)

Risolvere la struttura presentata in Figura e riportare in grafico e per iscritto le azioni
interne.

s WL
E : i LLLLLLLH%. c

(pW/ b 2b N x,u,H,;
o——o
el
D
MA= ...................... ,HA— ...................... ,VA— ....................... ,VC= ....................... 5
NAC L B TAB N 3 TBC L N
Myp = s Mpc = ;




Esercizio n.4 (5 punti)

Calcolare ’area, i momenti statici rispetto agli assi x e y indicati e la posizione del
baricentro per la figura piana sotto rappresentata.

Esercizio n.5 (bonus, 3 punti)

Il blocco A indicato in Figura (da trattare come un punto materiale) & caratterizzato
da un peso p = 1.00 kN e si trova su un piano inclinato di un angolo a = 30° rispetto
all’orizzontale. Noto che il piano inclinato ha un coefficiente di attrito z = 0.30, e che
il contrappeso B ha peso pari a g = 0.30 kN, determinare se sussistono condizioni di
equilibrio e il valore della reazione tangenziale del piano inclinato, Xr.

Condizioni di equilibrio: si / no; T = et kN) ;




REAZIONI VINCOLARI TePCS2 05.09.02*003 DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS2 05.09.02*003
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RISULTATI NUMERICI TePCS2 05.09.02*003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = -2F Npc = 2V2F Ngg = -F Ngp = -2V2F
TAB=0 TAC=0 TBC=0 TBD=0
Mag =0 Mac=0 Mgc =0 Mgp =0
Ngp=F Nce = V2F Npg = -F Npf = -V2F
Tep=0 Tee=0 Tpe=0 Tor=0
Mcp=0 Mce=0 Mpe=0 Mpr=0
Nee=F

Ter=0



REAZIONI VINCOLARI TePCS2 05.09.02*001 DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS2 05.09.02*001
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RISULTATI NUMERICI TePCS2 05.09.02*001
AZIONI INTERNE (coordinate locali)

NAB = 4/3F NBC = 4/3F NCD = F

TAB =-F TBC =F TCD = 3/2F -gx

Mag = -Fx Mg = -2Fb +Fx Mcp = 3/2Fx -1/2qx2

Nap = -5/3F

TAD =0

Map =0



REAZIONI VINCOLARI TePCS2 05.09.02*002 DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS2 05.09.02*002
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RISULTATI NUMERICI TePCS2 05.09.02*002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag=0 Ngc =0
Tag =4qgb-gx Tge = 3gb -3gx
Mg = -7/2qb% +4qbx -1/2qx% Mg = 3qbx -3/29%°



Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)

Campus Mantova

CORSODIT. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE 2
A.A. 2002-03

Primo compito scritto in aula del 15.11.2002

A

Testo '

Nota: I risultati numerici vanno riportati su questo stesso foglio, nei riquadri
predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno allegati sui fogli a quadretti che sono
stati forniti.

Esercizio n.1 (9 punti)

Risolvere la struttura presentata in Figura e riportare in grafico e per iscritto le azioni
interne nei tratti indicati.

c 40 Eg

My v

VA— .......................... N VF—- .......................... s ME— .......................... s VE— .......................... s
NAB— ......................... ,NBC" ......................... s NCE— ......................... ,NCF— .......................... s
TBC = ieeieieieeeeeeeerereecnnnnneens 3 TCD = e 3 TCF = ceeeeenieceee e y
MCF— ..................................... s MED— ................................... ,MDC-— ....................................




Esercizio n.2 (8 punti)

Risolvere la struttura reticolare indicata in Figura; calcolare i valori delle azioni assiali
nelle singole aste e indicare, ingrossandole nel disegno, quali si comportano come

puntoni.

Si ricorda che sena=3/5, cosa=4/5, senf3=6 /~/52 e cosP= 4/+/52 .
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VA S i titittaraetarrrarntr s iaeosanns N VG e eteetnie ittt rarerarraras 5 HF o i ieresasnessernranerrrenriensne )
NAB" ......................... ,NAc—— ......................... ;NBCZ ......................... ,NCE'— .......................... N

NBE= ..................................... ;NBD— ................................... N Ngg— .................................... )
Npg— ..................................... ;NDF— ................................... ,NFG— ....................................




Esercizio n.3 (7 punti)

Risolvere la struttura riportata in Figura e tracciare i grafici delle azioni interne sul tratto

EFC.
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VA L ) HA L N N VC PPN
Npc— ......................................................... N NEF— .......................................................... N
TF(;— ......................................................... s TEF= .......................................................... s
Mpc= ......................................................... 5 MEF— .......................................................... N




Esercizio n.4 (6 punti)

Verificare che la struttra riportata in Figura sia isostatica calcolando il numero di gradi
di liberta e di vincolo.

Individuare poi quali condizioni di irrigidimento si devono scrivere (oltre alle equazioni
cardinali) per determinare le reazioni vincolari della struttura riportata in Figura, qualora
si decida di rompere 1I’anello chiuso nella posizione indicata.

Si noti che é richiesto di scrivere esplicitamente le equazioni senza tuttavia risolverle, e
di riportare nello spazio predisposto la struttura aperta, evidenziando correttamente le
reazioni vincolari e le forze interne che le due parti si scambiano.
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2 gl —
IRV
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S NSy e S e
SRR A
Nr. gradi di liberta: ..........ccccoovevvivvnninnnnne. ; Nr. gradi di vincolo: .......occevvnvinvinninnniiinnens >
Equazione 1: ..o, ; Equazione 2: ..., .
Equazione 3: .....c..ccoeviiivininiiniiienen, ; EQUazione 4: .......ccovvvvviiiiniiniiineee .

Esercizio n.5 (bonus, 3 punti)

Data la struttura riportata in Figura, si richiede di calcolare la reazione vincolare
indicata.
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Politecnico di MILANO (sede di Mantova)

TePCS2 14.11.02*009
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REAZIONI VINCOLARI TePCS2 14.11.02*009
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DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS2 14.11.02*009

RISULTATI NUMERICI

TePCS2 14.11.02*009

Tl

—-i25F

Cd

———4Fb

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = -V2/4F
Tag = V2/4F
Mag = V2/4Fx

Npg = -2F
TDE = '5/2F
Mpg = -3/2Fb -5/2Fx

Npe = V2/4F
Tge = -V2/4F
Mgc = 1/2Fb -V2/4Fx

Ngc = 2V2F
Trc=0
Mgc=0

NCD =-2F
Tep = -5/2F
Mcp = -5/2Fx



Politecnico di MILANO (sede di Mantova)

TePCS2 14.11.02*016

AN
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4b 4b 4b x,u,H,p
Ve=-F Hg =-3F Xac XBE XBD XEG XpF
Vp=-2F XAB XBC XcE XpE Xpg XFG

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA

REAZIONI VINCOLARI

TePCS2 14.11.02*016
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DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS2 14.11.02*016

—(+]—

——-A3F

RISULTATI NUMERICI

TePCS2 14.11.02*016

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

NAB = 55/36F
TAB = 0
Mag =0

Ncg = -11/9F
Tce=0
Mcg=0

Npg = -5V13/9F
TDG =0
Mpe =0

Nag = -11/9F
TAC=0
Mac=0

Ngp = 85/36F
TBD =0
Mgp =0

Npr = 15/4F
Tor=0
Mpg =0

TBC=0
Mgc =0

Npg = 1/2F
TDE = 0
Mpg =0

Neg = -9/4F
Teg=0
Mpg =0

Ngg = -5/6F
TBE = 0
Mpg =0

Ngg = -17/9F
Mgg=0



Politecnico di MILANO (sede di Mantova) TePCS2 14.11.02*021 REAZIONI VINCOLARI TePCS2 14.11.02*021
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MANTENERE I RISULTAT! IN FORMA FRAZIONARIA



DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS2 14.11.02*021

<ED)

———3Fb

RISULTATI NUMERICI

TePCS2 14.11.02*021

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

NAB =2/3F NBC =2/3F

TAB =F TBC =-2F

Mjg = Fx Mg = 2Fb -2Fx
NDE =F NEF =-2/3F
TDE =-2/3F TEF =-F

MpE = 4/3Fb -2/3Fx Mgg = -Fx

NAD = F
TAD = 4/3F
MAD?- 4/3Fx

Npc =-F
Tec =2/3F
Mg = -2Fb +2/3Fx
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