Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)

Campus Mantova

CORSO DI T. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE
A.A. 2003-04

Seconda esercitazione scritta del 03.06.2004
(da riconsegnare entro le 17:30 del 10.06.2004)

Nota: I risultati numerici (in forma frazionaria o con 3 cifre decimali) vanno riportati
su questo stesso foglio, nei riquadri predisposti; i calcoli (in forma ordinata) vanno
allegati su fogli in formato A4 bianchi o a quadretti.

Esercizio n.1 (6 punti)

Si consideri la struttura data in figura
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Calcolare la risultante F delle 5 forze applicate, il suo modulo F e I’intersezione della
retta a cui appartiene il vettore risultante con la retta x passante per AB e la retta y
passante per BC.




Esercizio n.2 (6 punti)

Le 4 forze rappresentate in figura hanno linee di azione verticale ed agiscono su una

griglia orizzontale di passo unitario.
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Per tale sistema di forze trovare la singola forza R equipollente, il suo punto di
applicazione (xg,yr) sulla griglia, il vettore Mo momento risultante del sistema di
forze rispetto all’origine O del sistema di riferimento Oxyz ed il vettore My momento
risultante della forza R rispetto al punto A = (4,2,2)

Esercizio n.3 (6 punti)

Un blocco di massa pari a 300 kg ¢ sorretto tramite il cavo verticale AB dalla barra
orizzontale BC lunga 6m e di peso trascurabile.

La barra BC ¢ collegata alla parete tramite la cerniera in C, che garantisce una
reazione orizzontale Hc ed una verticale Vi, ed il cavo DE.

B

Cavo
A

300 kg

Si chiede di calcolare la tensione del cavo Tpg € le reazioni Hcj e V.
Si chiede inoltre di calcolare la tensione del cavo Tgg € le reazioni Hc; € Vi nel caso
che il cavo diagonale fosse vincolato in E ed in B.




Esercizio n.4 (6 punti)

La barra leggera AD ¢ sospesa per mezzo del cavo BE e sostiene, nel punto C, un
blocco di massa m = 20 kg. Le estremita A e D della barra sono in contatto con le

pareti verticali in assenza attrito.
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Determinare la tensione Tgg nel cavo BE e le reazioni (orizzontali) Hy e¢ Hp
all’estremita della barra.

Esercizio n.5 (6 punti)

Si assuma che la forza esercitata dal martello sulla testa del chiodo sia verticale e che
il peso del martello risulti trascurabile.

La forza F esercitata sul martello nel punto C ha modulo F = 20 N ed & diretta
ortogonalmente al manico del martello stesso.

2com

Calcolare la forza R esercitata dal martello sulla testa del chiodo e le reazioni
orizzontale, Hu, € verticale, Vi, nel punto A.




Esercizio n.6 (bonus, 3 punti)

Una barra leggera rigida ¢ fissata al terreno nel punto O tramite una cerniera che
fornisce una reazione orizzontale Hg ed una verticale V.

La molla di costante elastica k & vincolata a rimanere orizzontale ed & nella posizione
di riposo quando 6 = 0.

Se P L < k h* esiste una configurazione di equilibrio per 0 < 6 < 7/2.

Trovare I’angolo 0 # 0 tale per cui viene garantito I’equilibrio e la forza Fg nella
molla in tale configurazione.

Per 0 = 0 ¢ possibile garantire I’equilibrio?

Equilibrio (6 = 0) [s1] [NO
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Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)
Campus Mantova

CORSO DIT.E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE
A.A.2003-04

IT Prova 1in Itinere — 08.07.2004

Nota: I risultati numerici (in forma frazionaria o con 3 cifre decimali) vanno riportati
su questo stesso foglio, nei riquadri predisposti.

Esercizio n.1 (6 punti)

I due sistemi di forze in figura sono equivalenti:
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Siano b = 600 mm, a = ¢ = 400 mm.
Determinare le forze 4,, A4, e la coppia M.

Esercizio n.2 (6 punti)

Si consideri I’asta caricata in figura:
\ G,L A |
L L)
\ . LF
Aﬁll\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\\\\\‘\)

A |
L)

A |
LY

Siano L =8 m, a=0,8 ¢ #=0,1. Le due forze valgono F = 10N, P = 40N.
Determinare il valore della distanza d tale per cui la reazione verticale V3 valga 1,2 P
e la reazione verticale V4 per tale valore di d.
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Esercizio n.3 (9 punti)

Per la struttura in figura, riportare le reazioni vincolari ed i diagrammi delle azioni
interne M, N, T.
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Esercizio n.4 (9 punti)

Per la struttura in figura, riportare le reazioni vincolari ed i diagrammi delle azioni
interne M, N, T.
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Esercizio n.5 (3 punti)

Si consideri la struttura data in figura e si indichi qual’¢ ’esatta distribuzione del
momento flettente.
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Esercizio 1
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Esercizio 2

[N]
[N]
[N]
[N]
[N-m]
[N]
[m]
[m]
[m]

[N]
[N]
[N-m]

[m]
[N]
[N]
[-]

[-]
[-]
-]
[m]

[N]
[N]

VA+V B-F-P [N]

Testo 1

20
30
20
80
8
10
0.4
0.6
0.4

-40
40
40

Testo 1

10

40
0.250
0.8
0.1
1.2

2.000

48
0.000

Testo 2

60
20
20
40
12
20
0.4
0.3
0.4

-80
0
16

Testo 2

10

20

30
0.667
0.9
0.2
1.2

6.667
14
36
0.000

Testo 3

20
80
70
30
12
50
0.2
0.8
0.2

-90
-100
138

Testo 3

10

20
0.500
0.9
0.1
0.6

5.500
18
12
0.000

Testo 4

60
20
20
40
12
20
0.4
0.6
0.1

-80
0
16

Testo 4

10

10
80
0.125
0.8
0.3
1.1

3.636

88
0.000

Testo 5

20
80
70
30
12
50
0.1
0.7
0.4

-90
-100
153

Testo 5

30

20
1.500
0.8
0.2
2.7

4.148

54
0.000

Testo 6

20
30
20
80
8
10
0.3
0.4
0.2

-40
40
26

Testo 6

20

40
0.500
0.9
0.3
1.5

3.000

60
0.000



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-001 Allievo: TePCS1 08.07.04-001
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Wpg = -2W = -2Fb Edgc = EJ }
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-001 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-001
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = 4F Ngc=F
Tag =F Tge = -4F
Mag = Fx Mg = 3Fb -4Fx

Ncp =0
Tep=F
Mcp = -Fb +Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-002 Allievo: TePCS1 08.07.04-002
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-002 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-002
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = -3F Ngc =0
Tag=-F Tgc =3F
Mpg = -Fx Mgc = -Fb +3Fx

Ngp=0
Tep=0
Mcp = 2Fb



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-003 Allievo: TePCS1 08.07.04-003
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno. }
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. }
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste. }
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste. |
Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A. }
\

\

|

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-003 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-003
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = -F Ngc = -2F
Tag=F Tgc=F
Mpg = Fx Mgc = Fb +Fx

Nep =0
Tep = -2F
Mcp = 2Fb -2Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-004 Allievo: TePCS1 08.07.04-004
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Hp = 2F EJag = EJ EJcp = EJ |
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-004 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-004
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-004

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = 3F Ngc = 2F
Tag = 2F Tgc = -3F
Mag = -3Fb +2Fx Mg = -Fb -3Fx

Ngp = 3F
Tep = 2F
Mcp = -2Fb +2Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-005 Allievo: TePCS1 08.07.04-005
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-005 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-005
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-005

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = -2F Ngc = -2F
Tag = -2F Tgc = 2F
Mag = 4Fb -2Fx Mgc = 2Fx

Nep =0
Tep = -2F
Mcp = 2Fb -2Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-006 Allievo: TePCS1 08.07.04-006

R AAZ P% T s

&
%
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C+]5
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|
|
}
S|
D | | b |
oW’ b X,UH,p |
|
Ve = -2F Wp = 3W = 3Fb Edgc = EJ }
Hg = F EJug = EJ Edep = EJ }
|
R

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-006 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-006

—
10 Fo%/E %%
—12F
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
X
% |
|
B c — |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
- :
w w
N N
@& b@% e qE2p)
——12F ———I3Fb

2F

Q?}

2F
=
-




RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-006

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = -2F Ngc =0
Tag=F Tgc = 2F
Mag = Fx Mgc = Fb +2Fx

Ngp=0
Tep=0
Mcp = 3Fb



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-001 Allievo: TePCS1 08.07.04-001

y.v.V.q
lu
s o oa &
B c b
¢),W/ b b b X,u,H,p
Ve=-F Edag = EJ Edep = EJ
Wpg = -2W = -2Fb EJgc = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
1



REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-001

DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-001

' -

—
20 Fb3E]

et

F——1F

D

———14Fb



RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=F Tgc =F
Mg = -4Fb +Fx Mg = -Fb +Fx

Ncp =0
Tep=0
Mcp =0



UNIVERSITA’ DI TRENTO, ,

TePCS1 08.07.04-002 Allievo:

2F

y,v,\V,q l

TePCS1 08.07.04-002

]
(=
T

oW

Vg = -2F Wp =-W =-Fb EJpg = EJ Edgc = EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA

et




REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-002
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DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS1 08.07.04-002
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=0 Tge =-2F
Myg = Fb Mgc = Fb -2Fx

Ncp =0
Tep=0
Mcp = -Fb



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-003 Allievo: TePCS1 08.07.04-003

y,v,\V,q
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I
o e

s
¢),W/ b b b X,u,H,p
Vg = -2F Vp =-3F EJpg = EJ EJgc =EJ EJcp = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste. T
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA



REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-003
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DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS1 08.07.04-003
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=0 Tge =-2F
Mg = -Fb Mgc = -Fb -2Fx

Nep =0
Tep = 3F
Mcp = -3Fb +3Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, ,

TePCS1 08.07.04-004

Allievo:

TePCS1 08.07.04-004

2F

y,v,\V,q I

AF -

Vg = 2F We=W=Fb Edag = EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA

et




REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-004
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DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS1 08.07.04-004
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-004

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg =0 Ngc =0 Nep =0
Tag = -2F Tpe=0 Tep=0
Mag = 3Fb -2Fx Mgc = Fb Mcp = 0



UNIVERSITA’ DI TRENTO,

TePCS1 08.07.04-005 Allievo:

TePCS1 08.07.04-005

y.v,V,q
& I%
l = arf
B C
¢,W/ b b x,u,H,p
Ve =3F Vg =-2F Edag = EJ Edgc = EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA

et




REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-005
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DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS1 08.07.04-005
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-005

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=-F Tac = -3F
Mg = 4Fb -Fx Mgc = 3Fb -3Fx

Ncp =0
Tep=0
Mcp =0



UNIVERSITA’ DI TRENTO, TePCS1 08.07.04-006 Allievo: TePCS1 08.07.04-006

yv.\V.q

¢),W/ b b b X,u,H,p
Vp=-F EJpg = EJ EJep =EJ
Wg = 2W = 2Fb EJgc = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste. T
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
1



REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-006
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DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS1 08.07.04-006
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-006

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=0 Tgc =0
Myg = Fb Mgc = -Fb

Ncp =0
Tep=F
Mcp = -Fb +Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO,

TePCS1 08.07.04-001 Allievo: TePCS1 08.07.04-001

yv.V.a W w
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Vg = -2F Ve =-3F EJag = EJ EJgc = EJ Edep = EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA

et




REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-001
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DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE

TePCS1 08.07.04-001
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg =0 Ngc =0
Tag = 7/3F Tge = 1/3F
Mpg = 7/3Fx Mgc = 7/3Fb +1/3Fx

Nep =0
Tep = -8/3F
Mcp = 8/3Fb -8/3Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO,

TePCS1 08.07.04-002 Allievo:

TePCS1 08.07.04-002

yv.V.a .
w <
2 :
B c &D
¢),W/ b b b X,u,H,p
Vg=-F Ve = 4F Edpg = EJ Edgc = EJ Edcp = EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA

et
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DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag = -2/3F T = -5/3F
Mag = -2/3Fx Mgc = -2/3Fb -5/3Fx

Nep =0
Tep = 7/3F
Mcp = -7/3Fb +7/3Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-003 Allievo:

TePCS1 08.07.04-003

L
g , . -

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA




REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-003 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-003
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RISULTATI NUMERICI TePCS1 08.07.04-003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg =0 Ngc =0

Tag = 3/2qb -gx Tgc = 1/2gb -gx

Mg = 3/2qbx -1/2qx> Mg = qb” +1/2qbx -1/2qx>
Nep =0

Tep = -1/2gb -gx
Mcp = gb -1/2qbx -1/20x°



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-004 Allievo:

TePCS1 08.07.04-004

yv.\V.q
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¢),W/ b b b X,u,H,p
Vg=-F W, = -W = -Fb EJgc = EJ
Ve = 4F EJag = EJ EJcp = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.
Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
1



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-004 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-004
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-004

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg =0 Ngc =0
Tag=-F Tgc = -2F
Mag = Fb -Fx Mgc = -2Fx

Nep =0
Tep =2F
Mcp = -2Fb +2Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-005 Allievo: TePCS1 08.07.04-005

y,v,\V,q l

F
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D

¢),W/ b b b X,u,H,p
Vg = -4F Wp =-W =-Fb EJgc = EJ
Ve = 4F EJag = EJ EJcp = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
1



REAZIONI VINCOLARI

TePCS1 08.07.04-005
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-005

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=F Tgc =-3F
Mag = Fx Mgc = Fb -3Fx

Nep =0
Tep=F
Mcp = -2Fb +Fx



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-006 Allievo:

TePCS1 08.07.04-006

y.v.V.q
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A B c 4
¢),W/ b b b X,u,H,p
Vg=F Wp =-W =-Fb EJpag = EJ EJgc = EJ EJcp = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.
Jag Xag 9ap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
1



REAZIONI VINCOLARI TePCS1 08.07.04-006 DEFORMATA E DIAGRAMMI AZIONI INTERNE TePCS1 08.07.04-006
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-006

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=-F Tgc =0
Mg = -Fx Mgc = -Fb

Ncp =0
Tep=0
Mcp = -Fb



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-007 Allievo: TePCS1 08.07.04-007
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
1
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-007

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag=0 Tgc = 4F
Mag =0 Mgc = 4Fx

Ncp =0
Tep=3F
Mcp = 4Fb +3Fx



Politecnico di Milano - Corso di Laurea in Architettura (N.O.)
Campus Mantova

CORSODIT. E P. DI COSTRUZIONI E STRUTTURE
A.A.2003-04

I Prova di Recupero — 14.07.2004

Nota: I risultati numerici (in forma frazionaria o con 3 cifre decimali) vanno riportati
su questo stesso foglio, nei riquadri predisposti.

FILA 1
Esercizio n.1 (18 punti)

Tre forze di ugual modulo F = 200N sono applicate lungo i lati di un triangolo
equilatero di lato L =200 mm.

C
F3
L
y
F2
F1
O x A - B

Determinare le componenti delle 3 forze Fy, F;, F3, nel sistema di riferimento Oxy.
Determinare le componenti della risultante delle tre forze.

Determinare il momento generato dalle 3 forze rispetto ai punti A, B ¢ C.
Determinare il modulo P delle due forze P necessario a garantire 1’equilibrio.

Fre= O 3=
Fry= s Fay = s Fsy=
Re= s Ry= s P= ;

My= . s M= s Me= o

¥



Esercizio n.2 (12 punti)

Nel sistema in figura le masse dei due blocchi sono m, = 42 kg e mp =50 kg.
I due blocchi, assimilabili a punti materiali, sono lisci e trasmettono quindi azioni solo
in direzione ortogonale alle superfici di contatto.

Determinare il valore dei moduli della forza F necessaria per garantire I’equilibrio del
sistema, dell’azione mutua R4z che si scambiano i due blocchi, della reazione del
pavimento R4 sul blocco A e della reazione della parete R sul blocco B.

Esercizio n.3 (15 punti)

Per la struttura in figura, riportare le reazioni vincolari e gli andamenti ed i diagrammi
delle azioni interne M, N, T.

=P
&
=

M ——

Mg = Moy = 2/



Esercizio n.4 (15 punti)
Per la struttura in figura, riportare le reazioni vincolari e gh andamenti ed i diagrammi
delle azioni interne M, N, T.

2Fb N

Y




Esercizio n.5 (3 punti)

Si consideri la struttura data in figura con i rispettivi vincoli. Si indichi quali azioni e’
necessario applicare nci punt$ 4,8 e C per ottenere la distribuzione di momento
flettente data in figura.

(S, I N R VS I I S

TOT
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Esercizio 1

[

-n
-
b3

-

-

M T
WINN =
X< X<
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< x &

glgg
Ow>

Esercizio 2

[N]
[mm]

[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N-mm]
[N-mm]
[N-mm]

(kg
[kg]
[m/s"2]

[N]
[N]
[N]
[N]

Testo 1

200
200

200.000
0.000
-100.000
173.205
-100.000
-173.205
0.000
0.000
173.205
34641.016
34641.016
34641.016

Testo 1

42
50
9.81

490.500
902.520
490.500
693.672

Testo 2

400
100

400.000
0.000
-200.000
346.410
-200.000
-346.410
0.000
0.000
346.410
34641.016
34641.016
34641.016

Testo 2

24
30
9.81

294.300
529.740
294.300
416.203

Testo 3

1400
400

1400.000
0.000
-700.000
1212.436
-700.000
-1212.436
0.000

0.000
1212.436
484974.226
484974.226
484974.226

Testo 3

124
80
9.81

784.800
2001.240
784.800
1109.875

Testo 4

1200
300

1200.000
0.000
-600.000
1039.230
-600.000
-1039.230
0.000

0.000
1039.230
311769.145
311769.145
311769.145

Testo 4

142
60
9.81

588.600
1981.620
588.600
832.406



UNIVERSITA’ DI TRENTO, , TePCS1 08.07.04-001 Allievo: TePCS1 08.07.04-001

yv.\V.q

K o e s

¢),W/ b b b X,u,H,p
Vp=-F EJpg = EJ EJcp =EJ
Wg = 2W = 2Fb EJgc = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste. T
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
1
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag = 12F Tpe = 1/2F
Mag = 1/2Fx Mgc = -3/2Fb +1/2Fx

Nep =0
Tep=F
Mcp = -Fb +Fx
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Vg=-F EJpg = EJ EJcp = EJ
Wp = -2W = -2Fb EJgc = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag = -1/2F Tac = -3/2F
Mg = -1/2Fx Mgc = -1/2Fb -3/2Fx

Nep =0
Tep=0
Mcp = -2Fb
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Vg = -1/2F EJpg = EJ EJcp = EJ
Wp = -2W = -2Fb EJgc = EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag =0 Ngc =0
Tag = -3/4F Tac = -5/4F
Mg = -3/4Fx Mgg = -3/4Fb -5/4Fx

Nep =0
Tep=0
Mcp = -2Fb
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Vp = -1/2F Edpg = EJ Edcp = EJ
Wg = 2W = 2Fb Edgc = EJ

et

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste. T
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xag dap riferimento locale asta AB con origine in A.

MANTENERE | RISULTATI IN FORMA FRAZIONARIA @
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 08.07.04-004

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg =0 Ngc =0
Tag = 3/4F Tgc = 3/4F
Mpg = 3/4Fx Mg = -5/4Fb +3/4Fx

Nep =0
Tep = 112F
Mcp = -1/2Fb +1/2Fx
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Vp=-F EJag = EJ EJcp =EJ
Wpg =-2W = -2Fb EJgc =EJ

Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-001

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = 3F Ngc =0
Tag =0 Tge = -3F
Mag = 0 Mgc = 2Fb -3Fx

Nep =0
Tep=F
Mcp = -Fb +Fx
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-002

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = 3F Ngc =0
Tag = 2F Tgc =-3F
Mag = 2Fx Mgc = 2Fb -3Fx

Nep =0
Tep=0
Mcp = -Fb
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-003

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Npg = 5F Ngc =0
Tag = 2F Tge = -5F
Mag = 2Fx Mgc = 2Fb -5Fx

Ncp =0
Tep=0
Mcp = -3Fb
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Verso effettivo dei carichi riportato nel disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere le funzioni delle azioni interne nelle aste.

Jag Xap dap riferimento locale asta AB con origine in A.
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RISULTATI NUMERICI

TePCS1 14.07.04-004

AZIONI INTERNE (coordinate locali)

Nag = 5F Ngc =0
Tag=0 Tge = -5F
Mag =0 Mg = 4Fb -5Fx

Nep =0
Tep=F
Mcp = -Fb +Fx
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