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Usiamo del principio dei lavori virtuali
. ni queste affermazioni.
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fig.11.13

Scegliamo come trave principale la trave incastrata in 4 e libe-

va in B; consideriamo ciod come vincolo sovrabbondante 1'incastro

perstatiche ¥, ¥ ¢

in B; mettiamo percid in evidenza le reazioni i
%2 {vedi fig.11.14).

U= 0

fig.11.14

Poich& sappiamo che in 3 1’

incastro non consente n& spostamenti
né rotazioni all’

estremitd B della trave, possiamo affermare:
che la componente orizzontale Jdello Spostamento di B & nulla;

2°) che la componente verticale dello spostamento. de

llo stesso pun
to & pure nulla;

che la rotazione della sezione in B & anch'essa nulla.

per tradurre in equazio.

Cominciamo percid con 1o studiare la travat

ura principale carica
ta dalle forze date e dalle Teazioni iperst

atiche incognite,
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fig.11.15

S T dell‘tazio P 1
Tametrli ne interna SONo espressl dalle relazio

N=X
__9_32+z+Y:c

M= 2

T =qzx -Y
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fig.11.16
Otterremo cosi
— de = L = x & :
dy de"":=bx (QI‘I)%
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Prendiamo ora in considerazione la travatura

rincipale Caricata
solo da”ung_gptia orizzontale unitaria e determiniamo le reazio-

ni e le azioni interne che pe cons

eguono:

E“;:-l
- 1.
VA'=0 j —
Mp =0 w
¥ =3 ; 1

3 —
H' = 0 g
Tt =g y fig.11.17
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Possiamo ora dire con un'equazione

che_& nullo 10 s ostamento o-

ne terminale B & la seguente:
| | | "dd : .
I'lzzontale di 7: A" de Y )
e g 1-0 ='J 1-(- -‘77‘52+ z+¥a) & (e e")
= dz
M”f{o‘fo”ﬁ -
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{Carichiamo oTa la travatura co
IPlicata in B e Calcoliamo al s
i

iad essa dovute:

i i ( I Sis.tema la Ful 5011;1..2.10
cale un re equazioni ( ) » ( ’ Y ’ .
i itaria ap_ _ formano u

. ‘}{
n e.consente di calcolare X, Y e 2. L
olito reazioni ed azioni interne

T = ¢

A 4

( X = 0 : 4
" o= _
VA = 1 a ) rz 1 3 . 2 dz =0
Mt =17 u (-L5+ 72 2 + ¥ z2) 7 -
A A o 2 .
N" = ¢ /' ! ) ~
| ‘;ﬁ” i 1 d
M" = 7 o 1 ( - 92 74+ 7 x) E_; =0 .
” v fig.il.18 ) 2 i
.T” = - 1 T N
L'equazione che afferma essere nullo 1o sppgtamentoﬁgg;gﬁgglg__; (X =0 :
B_si scrive: . 3
7 M'ds u 12 i
2 - g A 2 = + Y= =0 .
10+ V"0 4 yno= Te(-LEY 7454 42, ] g "0 d :
o 2 T i
( das ’LZ+Z’Z+Y%‘0 ;
+ f (-1) x (q = - y) i ™ \ ¢ i
L0 r




_Y:g§Z
2
risulta
tato prevedibile con considerazioni di simmetria € infj
N ine
z=-212
12

la travatura Princj
forze tutte N

e 7
EA=0
- 1A
o=
g 22
My =-Tm
¥ =9
M:LZI_Q-‘BZ_QZZ
2 2 12
T =4g2-921

n?stro €aso sono, Per il momento flett
tlvamente,
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cedimento che abbiamo seguito in questi esempi ha valldﬁta
éie; infatti & sempre possibile scrivere tante'equazioniﬁdi
uenza quante sono le reazioni dei vingoli sovrabbondantié

calcolare gli sforzi effettivi si possono sempre utilizzaée,

me.-abbiamo gii visto in un esempio, i risultati dei calcoli%
con le situazioni fittizie di carico. Infatti per sovrappo

ne di effetti si pud scrivere: '

+ X M+ XM+ ...,

BT = Sz

Imente per le altre componenti dell'azione interna.

. . £
corrispondentemente HO e To, rappresentano le azioni inter
11a trave principale isostatica causate dai soli carichi ida

omento flettente dovuto ad ogni iperstatica X, (e 1o stesgb
ud dire anche per 1l'azione assiale e per il taglio) vale ov-
amente X; volte quello dovuto alla X; =1, ciod Mé (e Né e Zé);
s - ' 3 . r k4
dunque & M, = X, u; (e corrispondentemente v, = X, 81, i
=x,71.* : bt
i 7z

AA-pAo M

onsideriamo un ultimo esempio. :

id'data la struttura rappresentata in fig.11.22: essa & quattro
te iperstatica. Mettiamo in evidenza queste iperstatiche pra-

ticando, ad esempio, un taglio nella sezione Z e togliendo 1'a-
sta rettilinea.

ulia struttura resa cosl isostatica agiranno, oltre ai carichi
dati P, le reazioni ipgrstatiche Xy, X5, X3 e X, (fig.11.23).

Sappiamo calcolare le azioni interne che si determinano sulla frg
vatura principale per effetto di Py, X1, X3, X3 € Xy

L_zglori delle iperstatiche sono incogniti, ma sappiamo che le'!
due facce della sezione Z restano unite e che l1a deformazione del

‘lliilg_zgttilinea & congruente con quella del cerchio.

E' bene precisare che non _congsciamo gii spostamenti assoluti dei

3‘unti a_cui_sono applicate le iperstatiche, ma conosciamo gli spo

stamenti relativi. :
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