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'ldratazione

2C,S + 6H =C,S,H, + 3Ca(OH),

2C,S +4H = C,S,H, + Ca(OH),

L'idratazione del C,S richiede una quantita d’acqua maggiore della stessa
idratazione del C,S.

24% contro 21%



Il Cemento

'ldratazione

2C,S + 6H =C,S,H, + 3Ca(OH),

2C,S +4H = C,S,H, + Ca(OH),

A parita di massa il C,S produce una quantita di C-S-H maggiore di quella
prodotta dal C,S.

Dalla massa di partenza di C,S infatti abbiamo la formazione dell’82% in C-S-H,

mentre dalla stessa massa di partenza, stavolta di C,S si ha la formazione del
61% di C-S-H
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2C,S + 6H =C,S,H, + 3Ca(OH),

2C,S +4H = C,S,H, + Ca(OH),

A parita di massa il C,S produce una quantita di portlandite inferiore di quella
prodotta dal C,S.

Dalla massa di partenza di C,S infatti abbiamo la formazione del 18% di Ca(OH),,

mentre dalla stessa massa di partenza, stavolta di C,S si ha la formazione del
39% di di Ca(OH),
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2C,S + 6H =C,S,H, + 3Ca(OH),

2C,S +4H = C,S,H, + Ca(OH),

| prodotti di idratazione hanno un volume superiore a quello del cemento e quindi
occupano gli spazi dove prima vi era I'acqua utilizzata per I'impasto.
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Prodotti idratazione
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“1 loro polpastrelli sono ricoperti-di attabili che possono
avvicinarsi a qualche nanometro ¢ pporto, rico perfici molto ampie. A quel
punto entra in gioco il cosiddetto lega di Van der una forza debolissima ma che
moltiplicata per i milioni di punti di aderenza sostiene il peso del geco. Il legame si
scioglie facilmente per “spellatura”, nello stesso modo in cui si stacca un nastro adesivo. Il
geco riesce cosi a correre sul soffitto. Gli esperti in sciéhza dei materiali si rallegrano gia
all’idea di riuscire a produrre un geco sintetico”.
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Riguardando questo grafico possiamo vedere come il C;S acquisisca una
resistenza meccanica notevole in tempi ragionevolmente accettabili nell’lambito
delle costruzioni.
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Il calore di idratazione delle quattro fasi mineralogiche del Clinker
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Il calore di idratazione del cemento Portland
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Il calore di idratazione del cemento Portland
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La porosita delle paste cementizie

R.A. Cook, K.C. Hover/Cement and Concrete Research 29 (1999) 933-943
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Aggregati




Il Cemento

Aggregati




Il Cemento

Caratteristiche degli Aggregati




Il Cemento

Caratteristiche degli Aggregati




<
N »
-
> g
-
- \
:
-
i P
.
-

W

|
N
« 23 :
-
g . :
» »
E ~ -
e -
-
L 1
) - -
’ X )
R . ‘

v
- ¥
< -
A

. 4

R

Gli aggregati allungati e piatti possono aumentare la resistenza a flessione,
mentre quelli angolari incrementando l‘adesione con la pasta di cemento,
aumentano la resistenza a trazione.
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Distribuzione granulometrica




Il Cemento

Distribuzione granulometrica




Il Cemento

Distribuzione granulometrica




Il Cemento

Distribuzione granulometrica




Il Cemento

Distribuzione granulometrica
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Distribuzione granulometrica

Come si puo notare il sistema caratterizzato dal sistema bi-componente, risulta
piu compatto rispetto a quelli formati da aggregati di un’unica pezzatura.

are di
I gcchettamento
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|| Calcestruzzo

Proprieta allo stato fresco
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Proprieta allo stato fresco




Il Calcestruzzo

Misura della lavorabilita: Il cono di Abrams

i altezza e con diametri

i (di30cmd
o nte di20 e 10 cm)

a tronco .
Ha o re rispettivamé

inferiore € superio

Una volta costipato per bene I'impasto di calcestruzzo
il cono viene sollevato .
A causa della forza di gravita contro le forze interne di
coesione si ha un abbassamento la cui misura
stabilisce la consistenza.

slump flow



|| Calcestruzzo

Cono di Abrams

slump non misurabile




|| Calcestruzzo

Classi di consistenza e lavorabilita

Dmax| Consistenza Consistenza| Consistenza | Consistenza

(mm) umida S1 |plastica S2 semifluida S3| fluida S4

Slump Slump Slump Slump >

10-40 mm | 50-90 mm | 100-150 mm | 150mm
9.5 195 210 230 250
19 180 195 215 230
38 155 170 190 210
50 145 160 180 195
75 140 155 170 185
125 135 150 165
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Classi di consistenza e lavorabilita






















