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> 5. Il problema elastico di de Saint-Venant 
«È vietata la copia e la riproduzione dei contenuti e immagini in qualsiasi forma. 


È inoltre vietata la redistribuzione e la pubblicazione dei contenuti e immagini non autorizzata espressamente dall'autore».

«È vietata la copia, la rielaborazione, la riproduzione dei contenuti e immagini in qualsiasi forma. 


È inoltre vietata la diffusione, la redistribuzione e la pubblicazione dei contenuti e immagini, incluse le registrazioni delle videolezioni con 
qualsiasi modalità e mezzo non autorizzate espressamente dall'autore o da Unica».
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ESERCIZIO 

Considerata una trave di lunghezza L sollecitata da un momento flettente Mx ;sollecitata solo a flessione 
rettaͿ͕ determinare la percentuale di materiale che si risparmierebbe utilizzando una sezione circolare cava 
invece che una sezione circolare piena͕ a parità di Modulo di Resistenza Wx  
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Imponendo Wx1 с Wx2 si può determinare quanto deve valere R in funzione di R1͗ 
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ܴ ൌ ට0.344ܴଵ
ଷయ

≅ 0.7ܴଵ 

Quindi͕ per avere lo stesso Modulo di Resistenza Wx͕ il raggio della sezione circolare piena͕ R͕ deve essere 
pari a Ϭ͕ϳ volte il raggio esterno della sezione circolare cava͕ R1͘ 

L͛area dei due profili vale͗ 

𝐴ଵ ൌ ଶܴߨ ൌ ሺ0.7ܴଵሻଶߨ ൌ 0.49ܴଵߨ
ଶ 

𝐴ଶ ൌ ଵܴߨ
ଶ െ ଶܴߨ

ଶ ൌ ଵܴߨ
ଶ െ ሺ0.9ܴଵሻଶߨ ൌ ଵܴߨ

ଶ െ 0.81ܴଵߨ
ଶ ൌ ଵܴߨ

ଶሺ1 െ 0.81ሻ ൌ 0.19ܴଵߨ 
ଶ 

La percentuale di materiale risparmiato è data dalla differenza delle aree divisa per l͛area della sezione piena͗ 

൬
𝐴ଵ െ 𝐴ଶ

𝐴ଵ
൰ 100% ൌ ቆ

0.49ܴଵߨ
ଶ െ 0.19ܴଵߨ

ଶ

0.49ܴଵߨ
ଶ ቇ 100% ൌ ሺ1 െ 0.387ሻ100% ≅ 61% 

Pertanto͕ a parità di Modulo di Resistenza Wx͕ utilizzando una sezione circolare cava ;con ܴଶ ܴଵ ൌ 0.9ሻ ⁄ al 
posto di una piena ;con ܴ ≅ 0.7ܴଵͿ si riƐparmia il ϲϭй di maƚeriale͘ 
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