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Ricordiamo innanzitutto che il limite

prescinde completamente dal valore di

anzi, il punto può anche non ap-

partenere al dominio della funzione 

Se però tale punto appartiene al domi-
nio della funzione, possiamo confrontare

con il limite (se esiste)

Consideriamo separatamente il limite
destro ed il limite sinistro.

LA CONTINUITà DELLE FUNZIONI

e se il limite destro coincide con il valore di

si dice che la funzione è CONTINUA

DA DESTRA nel punto 

ESEMPIO:

e se il limite destro coincide con il valore di

si dice che la funzione è CONTINUA

DA DESTRA nel punto 



Problemi [203]

1) Per quanto visto nelle scorse lezioni,
è immediato constatare che:

2) Per quanto visto la scorsa lezione,
si riconosce immediatamente che:

A questo proposito ci si può chiedere se
la funzione

assume valori positivi o negativi. Per ri-
spondere, studiamo la disequazione

Siccome il denominatore

soddisfa per ogni x reale la re-
lazione

la disuguaglianza

equivale a 

Quindi la funzione f(x) ha il
segno di x, cioè è positiva per
x > 0, nulla per x = 0, e nega-
tiva per x < 0, e perciò possia-
mo scrivere

Cerchiamo ora il limite
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Per quanto visto la scorsa lezione,
si riconosce immediatamente che:



Infatti si ha che:
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Infine, si trova:

3) Seguendo il suggerimento, scri-
viamo:
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Si vede fin dall'inizio che, se m è ne-
gativo o nullo, si ha

Pertanto prenderemo m positivo.
Ma allora

In conclusione, prendendo m = 1
si ha

Dunque il valore m = 1 risolva il pro-
blema.

Osservazione: il procedimento
seguito si basa sull'uguaglianza
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Interpretazione grafica

Il grafico di f(x) è una curva
nota dall'antichità: è un ramo
di iperbole.

Il fatto che la differenza
f(x) - y(x), dove y(x) = x,
tenda a zero per x 

si esprime dicendo che la
retta di equazione y = y(x)
è un ASINTOTO per la
funzione f(x) per x 
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ASINTOTI ALL'INFINITO



Esempio: nella lezione
del 25 novembre abbia-
mo verificato che la ret-
ta di equazione y = x
è un asintoto per la
funzione

Esempio: per parità, si può
affermare che la retta y = -x
è un asintoto per la stessa
f(x) per x

ASINTOTI ORIZZONTALI

ESEMPIO: la retta di equazione y = 0
(l'asse x) è un asintoto orizzontale per
la funzione f(x) = 1/x per x

ASINTOTI VERTICALI
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In generale, le rappresenta-
zioni grafiche sono utili ed
efficaci, ma non costituisco-
no dimostrazione nel senso
moderno del termine.
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LA CONTINUITA' DELLE FUNZIONI
DI UNA VARIABILE REALE

Gli studi sulla continuità, e perfino
la definizione, sono stati sviluppati
nell'Ottocento, in particolare ad
opera di Karl Weierstrass. Si tenga
presente che, invece, il calcolo
differenziale fu inventato nel Sei-
cento.

Esempio.
Per quanto visto nella lezione del
20 novembre, la funzione f(x) = [x]
(parte intera di x) è discontinua in
tutti i punti di ascissa intera.

Le funzioni di uso corrente risultano
continue per effetto dei teoremi sui
limiti.

Esempio: la funzione f(x) = x è conti-
nua in ogni punto.

Esempio: la funzione f(x) = x^2 è con-
tinua perché possiamo scrivere:

Per una ragione analoga, tutte le
funzioni potenza f(x) = x^n sono
continue per ogni n intero positivo:
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Più in generale, qualunque po-
linomio

è una funzione continua su tutto
l'asse reale.

DEFINIZIONE: una funzione f(x)
si dice CONTINUA NELL'INTERVAL-
LO (a,b) se essa è continua in
ciascun punto di tale intervallo.

Se P(x) è un qualunque polinomio,
la funzione f(x) = 1/P(x) è continua
in tutti i punti del suo insieme di de-
finizione, cioè in tutti i punti x_0 tali
che P(x_0) 

per la continuità del polinomio P(x)
e per il teorema sul limite del rap-
porto.

Per una ragione analoga, le funzio-
ni razionali Q(x)/P(x) risultano con-
tinue in ciascun punto che non sia
una radice di P(x).
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Teorema: date due funzioni f(x)
e g(x), continue in un punto x_0,
la funzione somma f(x) + g(x),
la funzione differenza f(x) - g(x)
e la funzione prodotto f(x) g(x)
sono anch'esse continue in x_0.
Inoltre, se g(x_0) è diversa da 0,
allora anche la funzione f(x)/g(x)
è continua in x_0.
Infine, se g(x_0) > 0, allora anche
la funzione
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Possiamo rispondere affermati-
vamente applicando le cono-
scenze in nostro possesso. Pos-
siamo infatti verificare che, posto

Il primo membro si scrive im-
mediatamente: 

Resta da verificare che

Usiamo la definizione di limite:
preso 
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Teoremi sulla continuità legati
alla completezza dell'insieme
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Applicazione: definizione della
funzione logaritmica.
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