Esame per il Corso di MATEMATICA 2
Universita di Studi di Cagliari, 2018/2019
Corso di Laurea in Chimica

25 febbraio 2020

Durata: 3 ore

Attenzione: Per ottenere il punteggio massimo in ogni domanda, la risposta deve essere det-
tagliatamente giustificata. Giustificazioni parziali potranno essere considerate per punteggi
parziali. Risposte senza giustificazioni non verrano considerate. Le soluzioni ammissibili sono
esclusivamente quelle nella bella. In ogni caso bisogna consegnare anche la brutta copia.

1. Siano v e w due vettori in R tali che v - w = 1, ||v]| = |Jw|| = v/, e tali che I’angolo @ fra v
e w si trova nell’intervallo [0, Z]. Sia z la proiezione ortogonale di v in w.
(a) (1,5 punti) Si calcoli lo scalare A € R tale che 2 = Aw.
(b) (1 punto) Si calcoli I’angolo 6.
(c) (1,5 punti) Si calcoli I’area del parallelogrammo definito da v e w.

2. Si calcolino:

(a) (3 punti) il limite lim,_, o, 2;ri j;zl :
(b) (3 punti) laretta tangente al grafico di f(z) = In(v/z — 1) nel punto z = 2;

3. Si consideri la funzione definita in R dall’espressione f(z) = o

(a) (3 punti) Si trovino gli zeri, il segno e gli asintoti della funzione f in tutto il suo dominio.

(b) (5 punti) Si trovino gli intervalli dove f & crescente o decrescente e i punti massimi e
minimi relativi (se ci sono) della funzione in R. Per ogni massimo 0 minimo trovato, si
indichi se sono massimi 0 minimi assoluti.

(c) (3 punti) Si trovino gli intervalli dove f & concava e dove f & convessa in R e si indichi
se c¢i sono flessi.

(d) (1 punto) Si tracci il grafico di f.

(e) (3 punti) Si determini se I’integrale improprio f0+°° f(z) dx & convergente o divergente.
In caso sia convergente, si calcoli il suo valore.

4. (3 punti) Si calcoli 1’area della regione delimitata dai grafici di f(z) = cos(a:) e g(z) =sin(z)
e delle rette verticaliz =0 ez = 7r/2

3 =

5. Siano f e g due funzioni continue in [a, b] e derivabili in ogni punto di |a, b[. Supponiamo che
f(a) = f(b) e che g(a) = g(b), e sia h la funzione definita in [a, b] come h(z) = f(z) — g(x).

(a) (1 punto) Si dimostri che la funzione h ammette almeno un punto stazionario * = ¢
nell’intervallo Ja, b[.

(b) (1 punto) Si dimostri che per qualsiasi punto stazionario £ = ¢ di h, la retta tangente al
grafico di f nel punto c & parallela alla retta tangente al grafico di g nel punto ¢.




Csown  di Moo 2 — Arﬂa&“o o
(&5/09./&0&0) oo M lamnea  in Chiwneg

@ 0y e W = |

losl = Nwl={z
& c [_o,‘l}/zj — owuae—Qo @o\ N W .

0\) Z Tﬂo\e:bktrru ov\~03<moﬂﬂ b O (n W

LOK ’\V(o{Qk—\w Of‘\-oSg-{\O\_Q_Q b A& in W \Q Qﬂhd&
fawe la Guoda P (o) = (oo Cen &) W
collore N
Siccome e w = Nl lwh &™) allerg
Few _ (ol con® = -
lwl)
g\)ind}\ 1= _11__ _ E
b) Por b Alis B ik,
Q - 05 o W =
rls S %’LW\MLC\ Con I Sl
i A _
vz V2




A x> %3, 1
= 3~ 33T 3
—+ —
3 >
= e 4 14+ L
Y% — +%0 =X x _ @
L - Z

L /QXW 'a//ora }LUI f/ ﬁﬁfew.a Aulle

Y — 4= 3

Oj;s?ﬂo\%\&m o Luwuln abb o che

@: O—4+04=__’4_‘

2 — O ~
)LW}IM Oé@a"éjﬁtawa/ghq#@dx
j‘?m{lfmn”omlfl-e

S %? f(2) + §/@) G- 2)/

G = a4 M

i b \l - oZ ;iDC*'i ;2()(—\)
&59& dilla @o\Jre na

Ue(&) = @"W(F) gw@)zo

36’(1) :3(/%):% 0+ 4 ()
Quinda ,Q‘ QM%M \la FQH—C\W& 4_3[3 ii—1}

3




4 Voicali g&\n\%mq & dormwio K

L. = hen es oMo,

rirzeV e .
9m x I A A _
W— +29 Q/Zx-l l e —1 400 4% -
r{((‘)&?a > L Hé‘p‘\kﬁ
(s s Ao yorche Jo ohovivle <l
nwwwalore 2 7 da doriveda Aid Aonernindre
Men arnmullewo o

S

A
— — 21.66 =0 <
L D 2 - i ?M
Toocoma dole Un asntoto OrEEon
Ope(odi oWt ue Bk pa x—> T
ﬁk‘m ————?C — =
n— — 2 /Q/Q’L-’\ \)/
recom XA x =T
o —r =2
iy &
4 ﬂ’\u/\ 3 - l—:_'-' O+,

) ——pe

o Feoreana c&[{ﬁ Qf—‘”lﬁ@lbm o
]‘Zwﬁ; abbrowao risulifo

\/,Qo\/tamo q“@ro\ (X Q)E W as{n%% @‘01{%0 M




,@.l‘m £C‘X Lz e

s 2~
Y~ TP ')(,—9 aoﬁ }

Quind: Nom & ~ema Astuhh C’Waciww (Fm Y —1 ==
O w2 wwo or{mkﬁ@()

y {(x).—4(e/‘/7——4/
O dbwétaa& ()

WI-QM{? |
Y%@@a J,Z[&L Coalum

= 4“‘5276

2 — |

‘ 3
Puak Shiionnis {6 0 & -2 =0
&) o=t

2

SCCG’VL dﬂ.\(c« CQWVQL\
Siecomt @ > O \/)ce(R |

£ 4—2x >0 )}Q}‘L ')(,</f

L {—2»x <0 P k>'f
O\Um‘wmm clhu _f/Oc) < O }}Qn x>2
{jE/CJ{)>O FQJ"(DQ<é(‘



L ot Y®’Qﬁ_) ’€ g d&CFe,QCQAA/{:Q m‘(/i(ﬂnrtfal(o
Tiree[ Creacne vl iwhaallo

2

T4 . Allo XT—% 2 Un fwwola

N

A wossme labvo - ]IA]&\H; | ficcoma 2
Q(QSQQM’\TQ QV\O N %U&\ Z)>uh“c0 2 &CVQSW’:Q
A@?O ) erus\m o wn MasaEmo ocgeluto -

i :2/!/
2 R — 20 (1-2%)

o
T Qa‘rzmq
— "”2/“"&('1*29(;! _ :__Z_{f':j’if—
‘ IS 2
?”G&\so — —h+hx =° (=) ]
?'(ﬂ}o (& bhx>h O 24
]en (%) <0 (=) vl & x <
ik WE \t CenoNa Y\d\( iV\\‘QTL\/CL“O 3*00,‘{,
Q  Convessa h&.&\(infqu ® JMWC
_ | e wa ~§)[25%®

X&:\ ’?OSWCGQN‘& =



\}%Nsa
L
| |
1

£ o
o) (*% :
L ,FCY) b - Q Of&)ix
GA@AW l) x > 60
N S@ww—f” >
- S o -
x—-\ dY = X -Zx




\
)
=
| |
N |
N
(’)\J
i
!
Y
M**?
N
X
L
© 5

|-2b 1-2bL
2, 4 4
=2k L 1) 4 e
— ('—' = X3 Y

 pAe¥-!
-2 L
-—'ZLJ“') L _ L\M zb)-"
W~ T T T T \ba+ow €L 1
b— 26 J
w 40 @ gl &
DQL'HQF\‘\'J
I O TR

Lt ‘
Quwnds VQ‘ {n\‘@ﬁaﬁﬂ\ % Can W < vale —Lf% ’
@ ‘ jECx\—-— Con X nE YO'T%] 8
) = 4w X , S

Nl inbrvdlo 10172 )
@—3 e -,/aiV\ xX &—"’) %:%




Mora , el lintowallo [T T [, bl cumeo
e Anx > Gox ¢ mlllinkowallo JO,lcr?_'[
Abbionme Che  Cog 2¢ > i ) Qv e<ts
C pub essou Odmsﬁﬁ@d}» daponds 0l
Lom x = OCctune W Jo l%[ L
tom x = X Q‘(ﬂ/v\]]q—:f

Ce) %
Quinda FUL x> I ton X > 1



=z
g ;+E’O~1+<~o-1+\%+%)

= aVz - 2

@ 0() Za \'l(l—) =—](7CX)—'8C){)
ch(x) & Gohima Cab) Sfme\kx @{ Y

/MO Qcm\wml N \jq \\o’]
- W(x) 3 C)U-T\/\\\IQ(C\\\X. n ja\\or\l J?eﬂew g 4 ‘}

;MO dﬂﬂkva‘ai\/i n ]o\\l«;[

@) =@ ~g@) = ]f(t)vcb(b) - h()
Quindi | o | booena di Rolle , &
{ade du W (=0

b) A“GYO\ ' L‘)) CC) :‘F)CC)-S)(C—) - O
Quindi f’((’,) =3’Cc) :
Qﬁfﬁ%awﬁ M%}@@o\m dﬂ(o\ F-Q,‘H-q Wh& ‘ ﬂi
1ds) d;.(? k\&& )55\,\,”\79 X =
(’Xd(& TQH‘Q W& a)
Ly reths

V\&( ‘D\Nﬁ'o x =%

Aemo Fam{\ﬁ ,

e ee]a:'{



