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1. Data la matrice

stabilire per quali valori del parametro reale + la matrice ¢ invertibile e per quali
risulta definita positiva. Considerato il sistema Ax = b, con b = [1,2,3]7, si studi
al variare del parametro v la convergenza del metodo di Jacobi e si calcoli la prima
iterata partendo dal vettore x(© = [0,1,0]%. Senza svolgere nessun calcolo e moti-
vando opportunamente la risposta, si dica se nel caso v = 5 il metodo di Gauss-Seidel
converge.

Soluzione. La matrice é invertibile per v € R\ {—2,0,42} e risulta definita positiva
per v > 2. Il metodo di Jacobi converge per v < —2 A~y > 2. x(1) = [0, %, %]T Per
v =5 il metodo di Gauss-Seidel converge (Teorema 5.5).

2. Dati
70 0 0 7
5 —6 0 0 —1
A=13 4 5 e b=1_,
1 -2 3 —4 —9

si risolva il sistema Ax = b utilizzando il metodo computazionalmente pitu conve-
niente. Si giustifichi la scelta effettuata in termini di complessita computazionale.

Soluzione. La matrice é triangolare inferiore quindi il metodo pit conveniente é quello
. . . . . . 2
di sostituzione in avanti che ha complessita O(%). x = [1,1,1,1]".

3. Determinare, utilizzando il metodo grafico, I'intervallo [k, k+ 1] che contiene la radice
positiva dell’equazione
sin (2z) — 2% + 4 = 0.

Si indichi I'approssimazione della radice che si ottiene applicando tre iterazioni del
metodo di Newton, partendo dall’estremo destro dell’intervallo determinato.

Soluzione. La radice si trova nell’intervallo [1,2] e 3 = 1,5839.
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si calcolino i numeri di condizionamento in norma 1 e oo, al variare del paramentro
reale 3.

4. Data la matrice



Soluzione.
5 se B<-=3ANpF>3
ky(A) = 3(‘5';” se —3<B<-2A2<B<3
se —2<pB<2

1Bl
18]+1
O S€ B<—3/\ﬂ>3
hoo(A) = ¢ MY e —3<B<-1N1<B<3
|%‘ se —1<p<1

5. Dati i tre numeri

a=17,723-10"2 5 =2371,843-10° ¢=2,39-1071,

si calcolino le quantita

ti=(0b—a)- c e to=b-c—a-c
nell'insieme F(10,4, —12,12). Infine, si commentino i risultati ottenuti in termini di
errore relativo giustificando quale scelta risulterebbe piti conveniente effettuare.

Soluzione. fl(t1) = fl(ts) = 0,465- 1071, p; = py = 0,269 - 1073. Le due scelte sono
equivalents.
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stabilire per quali valori del parametro reale # la matrice ¢ invertibile e per quali
risulta definita positiva. Considerato il sistema Ax = b, con b = [1,2,3]7, si studi
al variare del parametro 3 la convergenza del metodo di Gauss-Seidel e si calcoli la
prima iterata partendo dal vettore x(® = [0,1,0]7. Senza svolgere nessun calcolo e
motivando opportunamente la risposta, si dica se nel caso v = 5 il metodo di Jacobi
converge.

Soluzione. La matrice ¢ invertibile per § € R\ {—2,0,+42} e risulta definita posi-
tiva per B > 2. IlQmetodo di Gauss-Seidel converge per B < —2 A B > 2. x1) =
[—1 28 Z222PH3B0T - per =5 il metodo di Jacobi converge (Teorema 5.5).
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Soluzione.
2. Dati
-8 0 O 0 8
-6 7 0 0 1
A=1_4 5 6 0 e =150
1 -2 3 -4 —2

si risolva il sistema Ax = b utilizzando il metodo computazionalmente pitu conve-
niente. Si giustifichi la scelta effettuata in termini di complessita computazionale.

Soluzione. La matrice é triangolare inferiore quindi il metodo pit conveniente é quello

di sostituzione in avanti che ha complessita O(%). x = [~ ,—%, %, %]T

3. Determinare, utilizzando il metodo grafico, I'intervallo [k, k+ 1] che contiene la radice
positiva dell’equazione
cos (2z) — 2 + 4 = 0.

Si indichi 'approssimazione della radice che si ottiene applicando tre iterazioni del
metodo di Newton, partendo dall’estremo destro dell’intervallo determinato.

Soluzione. La radice si trova nell’intervallo [1,2] e 3 = 1,4471.
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4. Data la matrice



si calcolino i numeri di condizionamento in norma 1 e oo, al variare del paramentro

reale .
Soluzione.
MTH se y<—=3Nv>3
ky(A) = 3<‘;|‘j|1> se —3<y<—-1Al<~y<3
% se —l<vy<l1
ly|+1
o= se Y<—-3Avy>3
kso(A) = 3(‘;'51) se —3<y<-2A2<y<3
% se  —2<y<2

5. Dati i tre numeri

a=177,23-107°  b=3,71843-10" c=23,9-1072,

si calcolino le quantita

th=(0b+a)-¢c e ty=b-cta-c
nell'insieme F(10,4, —12,12). Infine, si commentino i risultati ottenuti in termini di

errore relativo giustificando quale scelta risulterebbe piti conveniente effettuare.

Soluzione. fl(t;) = 0,1312 - 10°, fi(ty) = 0,1313 - 10°, p; = 0,22 - 1073, py =
0,545 - 1073. 11 calcolo di t, risulta pit. conveniente.



