Esame per il Corso di MATEMATICA 2
Universita di Studi di Cagliari, 2018/2019
Corso di Laurea in Chimica

29 Luglio 2019
Durata: 3 ore

Attenzione: Per ottenere il punteggio massimo in ogni domanda, la risposta deve essere det-
tagliatamente giustificata. Giustificazioni parziali potranno essere considerate per punteggi
parziali. Risposte senza giustificazioni non verrano considerate. Le soluzioni ammissibili sono
esclusivamente quelle nella bella. In ogni caso bisogna consegnare anche la brutta copia.

1. Siano v e w due vettori in R? tali che v - w = 3, ||v]| = 2, ||[w|| = v/3 e tali che I'angolo @ fra
v e w si trova nell’intervallo [0, §|. Sia 2 la proiezione ortogonale di v in w.
(a) (1 punto) Si calcoli lo scalare A € R tale che z = Aw.
(b) (1 punto) Si calcoli I"angolo 8.
(c) (2 punti) Si calcoli I'area del parallelogrammo definito da v e w.

2. Si calcolino:

(a) (3 punti) il limite lim,_, 4 3z+sin(z)

4r—sin(x)’

(b) (3 punti) I’equazione della retta tangente al grafico di f(z) = In(z®—3) nel punto z = 2.
3. Si consideri la funzione definita in [0, +o0[ dall’espressione f(z) = %‘g

(a) (3 punti) Si trovino gli zeri, gli asintoti e il segno della funzione f in tutto il suo dominio.

(b) (5 punti) Si trovino gli intervalli dove f & crescente o decrescente e i punti massimi
e minimi (relativi) della funzione in |0, +-oc[. Per ogni massimo o minimo trovato, si
indichi se sono massimi o minimi assoluti. In particolare, la funzione f ammette un
minimo assoluto nel suo dominio?

(¢) (2 punti) Si trovino gli intervalli dove f & concava e dove f & convessa in |0, +oo.
(d) (1 punto) Si tracci il grafico di f.
(e) (3 punti) Si calcoli I’integrale indefinito di f.

4. (4 punti) Atraverso 1'uso del calcolo integrale, si calcoli 'area del quadrilatero determinato
dallerettey=2+1,y=3—-2,z=0ey =0,

5. (2 punti) Sia f una funzione di dominio [a, b], continua in [a, b] e derivabile in ogni punto di
la, b[. Sia g la funzione (continua in [a, b]) definita da

ofz) = f 7(t) dt.

Supponiamo che f sia strettamente crescente in [a, ¢[ e strettamente decrescente in |, b]. Si
dimostri che x = ¢ & un flesso di g.
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