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I candidato, in relazione al proprio specifico curriculum accademico, con riferimento a un impianto
industriale 0 a un edificio pubblico/privato, individui le strategie di ottimizzazione e
razionalizzazione dei consumi di energia elettrica e/o termica piu adatte al caso di studio, valutando

1 costi e i benefici che ne deriverebbero.
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Il candidato illustri, anche facendo riferimento a casi specifici, il ruolo della modellazione numerica
nella progettazione di un componente o di un sistema nell'ambito dell'ingegneria meccanica,

evidenziando vantaggi e limiti di tale tecnologia.
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L’albero, rappresentato schematicamente in figura, serve a trasmettere la potenza a regime P,
ricevuta da un motore elettrico (tramite un giunto a dischi) alla velocita angolare n, a due
utilizzatori.

La potenza P, € trasmessa al primo utilizzatore (il cui albero ruota con velocita angolare n;) tramite
la ruota dentata cilindrica a denti diritti, mentre il secondo utilizzatore (il cui albero ruota con
velocitd angolare ny) riceve la potenza P, tramite tramissione a cinghie. Le condizioni di
funzionamento sono regolari.
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dati: &
P=18W, n=1500 rpm; P; =10kW, n; = 1000 rpm; P, = 8kW, n; = 750rpm,;

Si richiede
1) Dimensionamento della trasmissione ad ingranaggi
2) Dimensionamento della trasmissione a cinghie

3) Dimensionamento di massima dell’albero (vita indefinita)

4) Scelta dei cuscinetti

5) Dimensionamento di massima del giunto a dischi

6) Verifica alla deflessione dell’albero (< 2% del modulo della ruota dentata in corrispondenza
degli ingranaggi)

7) Disegno dell’albero

Il candidato ipotizzi i dati mancanti necessari alla risoluzione del problema giustificando
opportunamente le proprie scelte.
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Il candidato descriva il funzionamento degli interruttori magnetotermici negli impianti di
distribuzione dell’energia elettrica. Il candidato evidenzi inoltre i eriteri di dimensionamento €

protezione del circuito elettrico di alimentazione di un carico trifase generico.
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:S1 deve dimensionare I’impianto elettrico di un porto turistico secondo la planimetria allegata in Fig. 1. Le
principali utenze da servire sono le imbarcazioni in ormeggio, richiedenti le potenze indicate nella tabella
seguente e alimentate mediante terminali di distribuzione energia elettrica multipresa (max 6x(2P+T). 0 max
4x(3P+T) prese per terminale, Fig. 2) per la distribuzione dell’energia alle imbarcazioni:

Si consideri inoltre un’ulteriore potenza da riservare per:

NUMERO
oo | ot | Nlen | T o pi s
1 6,50 100 0,5 kW 2P+T/16A
II 8,50 4 1kW 2P+T/16A
III 13,00 4 SkW 2P+T/16A
v 18,00 8 10 kW 3P+N+T/32A
A% 22,00 4 15 kW 3P+N+T/32A

AY

Due torri faro con 12 proiettori da 400 W, 230 V cadauna;
Impianto gru per alaggio 15 kW, 400 V;

Impianto elettrico servizi portuali 10 kW, 400 V,
Impianto elettrico bar ristorante 50 kW, 400 V.

Nell’area portuale ¢ stata altresi riservata un’area di circa 1000 m® ove realizzare un parcheggio con
coperture fotovoltaiche, utilizzando moduli di 250 W aventi dimensioni 1,60x1m? .

Fatte le ipotesi aggiuntive che ritiene necessarie, in particolare sulla contemporaneita di utilizzo dell’energia,
per meglio definire le caratteristiche dell’impianto, nonché ipotizzando la posizione della cabina elettrica e
dei quadri elettrici e tutti i dati mancanti anche in termini di lunghezza delle linee sulla base delle lunghezze
riscontrabili considerando la planimetria in Fig.1, il candidato determini:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7

la potenza complessiva e il dimensionamento del trasformatore MT/BT;

la potenza ottenibile sulla base delle ipotesi fatte nel progetto della copertura fotovoltaica;

lo schema elettrico unifilare dell’impianto di distribuzione dell’energia elettrica illustrando i criteri
da seguire per il calcolo delle caratteristiche delle apparecchiature presenti, con particolare
riferimento alle protezioni elettriche, del DG e del DDI secondo la CEI 0-16;

lo schema unifilare tipo del quadro di protezione dei terminali di distribuzione energia;

i valori della corrente di cto-cto e di cadute di tensione ai vari quadri;

i sistemi da adottare per le protezioni contro i contatti diretti e indiretti;

il dimensionamento dell’impianto di terra ipotizzando una corrente di guasto di Ig = 30 A, tempo
intervento protezioni tp= 0,5 s. -
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Fig. 1: planimetria porto turistico
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a) terminale max 6x(2P+T) b) terminale max 4x(3P+T)
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Il Candidato deve dimensionare I'impianto di riscaldamento e/o condizionamento dell’aria della palazzina al- -

legata in scala 1:200, articolata su due piani con quattro appartamenti uguali per piano, ricavati sopra un pi-
ano pilotis aperto. Il Nord si trova nella direzione superiore del foglio.

Le strutture perimetrali (infissi, pareti esterne, solai) devono essere conformi alle vigenti specifiche di legge
rilevabili negli allegati.

Poiche il Candidato potrebbe non disporre di un righello & allegato, per comodita, un foglio con un righello
nella scala 1:200 e un righello nella scala 1:100, utilizzabili per prendere le misure dei particolari non quotati.

L'impianto scelto dovra essere tracciato in un solo appartamento. A tal fine & stata allegata anche una pianta
in scala 1:100.

Il Candidato pud scegliere la tipologia di impianto preferita:
% solo riscaldamento invernale o condizionamento;

% centralizzato (con centrale termica nel piano pilotis oppure centrale termofrigorifera sul terrazzo di coper-

tura) oppure indipendente in ciascuna unita abitativa con caldaia a gas o pompa di calore;
% ad acqua o ad aria;
ma giustificando la scelta con le considerazioni che riterra opportune.

Il Candidato & autorizzato a fissare direttamente, ma in modo esplicito, tutte le informazioni che ritiene ne-
cessarie per lo svolgimento del progetto ma non trova nel testo.

Per comodita si allegano anche alcuni cataloghi tecnici che potrebbero essere utili, ma il Candidato & libero
di utilizzare altro materiale.
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ALLEGATOC
(Allegato I, commi 1,2, 3)

1. INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA P

INVERNALE

pum‘encrgia

ER LA CLIMATIZZAZIONE

1.1 Edifici residenziali della classe E1, esclusi collegi, conventi, case di pena e

" caserme

Tabella 1.1 Valori limite dell'indice di prestazione energetica per la climatizzazione
invernale, espresso in kWh/m? anno
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Tabella 1.2 Valori limite, applicabili dal 1 gennaio 2008, dell'indice di prestazione
energetica per la climatizzazione invernale, espresso in kWh/m? anno
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Tabella 1.3 Valori limite, applicabili dal 1 gennaio 2010, dell'indice di prestazione
energetica per la climatizzazione invernale, espresso in kWh/m? anno
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2. TRASMITTANZA TERMICA DELLE STRUTTURE OPACHE VERTICALI

Tabella 2.1 Valon limite,della trasmittanza termica U delle strutture opache verticali

espressa in W/m?K
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3.TRASMITTANZA TERMICA DELLE STRU1TURE OPACHE ORIZZONTALI O

INCLINATE
3.1 Coperture

Tabella 3.1 Valori limite,della trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali
o inclinate di copertura espressa in W/m?K
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3.2 Pavimenti verso locali non riscaldati o verso I'esterno

Tabella 3.2 Valori limite,della trasmittanza termica U delle strutture opache orizzontali
di pavimento espressa in W/m*K
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4. TRASMITTANZA TERMICA DELLE CHIUSURE TRASPARENTI

Tabella 4.a Valori limite,della trasmittanza termica U delle strutture trasparenti
comprensive degli infissi espressa in W/m?K.
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5. RENDIMENTO GLOBALE MEDIO STAGIONALE DELL'IMPIANTO TERMICO

?g = (75+ 3log Pn) %
dove log Pn & il logaritmo in base 10 della potenza utile nominale del generatore o dei
generatori di calore al servizio del singolo impianto termico, espressa in kW.
Per valori di Pn superiori a 1000 kW la formula precedente non si applica, e la soglia
minima per il rendimento globale medio stagionale & pari a 84%.
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Carisma
Uentilconuettore

CHRISH"!H e il risultato di un grande impegno di energie e risorse,
avente l'obiettivo di offrire un prodotto all'avanguardia

in termini di design, prestazioni, silenziosita, consumo e funzionalita.

ia nella versione con ventilatore centrifugo che in quella
con ventilatore tangenziale sono disponibili su richiesta
innouativi motori elettronici a basso consumo energetico,
controllati da una scheda inverter ed identificati dalla sigla ECM.
Oltre a diminuire il consumo elettrico di oltre il 50%
rispetto ai tradizionali motori asincroni, permettono di variare
in continuo la portata dell'aria e di controllare in maniera pil precisz
la temperatura ambiente,

con ulteriori benefici sui livelli sonon medi in ambiente.




e © 5 VErsioni {a parete

0 a soffitto, in vista 0 ad incasso)

e le diverse tlipologie di batterie

di scambio termico (a 3 0 4 ranghi
per gl impianti a due tubi, a 1 02
ranghi per gli impianti a quattro tubi)

consentono una grande versatilita

di installazione e I'utilizzo di temperature invernali
del fiuido particolarmente contenute, in linea con I'evoluzione

dei generatori e delle pompe di calore ai quali sono collegati.

u richiesta & possibile montare un particolare filtro elettronico brevettato, classificato
in classe D secondo la norma UNI 11254, con prestazioni analoghe alle prestazioni iniziali

di un tradizionale filtro meccanico certificato in classe F9 secondo la norma UNI EN 779.

na serie completa di dispositivi di regolazione e controllo,

tra cui un innovativo sistema wireless (senza fili) brevettato, permette di ottenere
la corretta temperatura ambiente in tempi molto rapidi e con un investimento assolutamente

proporzionale alle prestazioni, al comfort ed alla precisione di misura che si desidera.

ompletano il prodotto tutti gli accessori
normalmente previsti in un impianto
con ventilconvettori, quali, per citare solo
i pi comuni, molteplici tipologie di valvole
di regolazione, robusti piedini di appoggio,
pannello pasteriore di copertura
per installazione su vetrata, resistenza
elettrica aggiuntiva, pompa ausiliaria
di evacuazione condensa, serranda presa
aria esterna, condotti € nocchette di ripresa

e mandata per installazioni ad incasso.
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Dimensioni, Peso e Contenuto acqua

Aitacchiidraulici

r~ H ~~ )
Uersiane Ml e MO-MUB Uersione IU-10
Batteria addiziorale Batteria addizionale
Batteria a 3 0 4 ranghi di riscaldamento Batteria a 3 0 4 ranghi d: riscaldamento
(7 rango o 2 ranghi) (1 rango o 2 ranghi)
212" F Uscita Acoua D F Uscita acaua
T T y y
X ~_‘t'_"' ENTRATA _'t_‘“ ENTRATA _"'_f“ ENTRATA ENTRATA
Ysoira || ACaUA S ACQUA Uscita ACQUA — ACGUA
AcQUA \,“ 3 p AcauA RS H s M
\ . XA
' ; \ ‘.:\;.L @12 F DN \ ‘Q\}‘i 212 F
21 \ 4 015 N r—
esterno o} -9 15 esterno N 4 esterno N @ 15 esterno
o » w4y o = @ =l
z 8 & 8 z 8 S 8
o o o o
37 A 37 | R
M P M Pt
H H H H
B B G G

A

B 225 225 225 225 225 225 225 255 255
c 354 454 669 669 884 884 1099 1098 1099
D 374 474 689 689 904 904 1119 1119 1119
E 330 430 645 845 860 860 1075 - 1075 1075
F 354 454 669 669 884 884 1099 ~ 1099 1099
G 218 218 218 218 218 218 218 248 248
H 205 205 205 205 205 205 205 235 235
M 145 145 145 145 145 145 145 170 170
N 260 260 250 260 260 260 260 270 270
o 460 460 460 460 460 460 460 450 450
P 185 185 185 185 185 185 185 210 210
R 105 105 105 105 105 105 105 110 110
S 475 475 475 475 475 475 475 465 465
T 55 55 55 55 5 55 55 85 85

U 85 85 65 85 55 85 65 35 95

Pesi (kg)

PESO UNITA IMBALLATA PESO UNITA NON IMBALLATA

“MODELLO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 3 45 67

= a] 3 214 225 321 357 3591139 154 191 202 241 249 288
— E g 3+1 162 180 226 237 284 292 338 375 37|16 162 203 214 256 264 306 338 340
= = 3+2 16,7 186 233 244 293 30,1 350 386 388|151 168 210 221 265 273 317 349 351
=2 = 4 160 180 224 235 281 290 336 372 374|144 162 201 212 253 262 303 335 337
= 4+1 167 188 236 247 236 305 3b4 390 392151 170 213 224 268 277 321 355 35S
3 122 136 <71 181 279 222 270 302 304|166 118 153 163 196 205 242 271 273
[} = 3+1 124 144 383 193 234 243 288 320 322\ n3 126 165 175 211 220 260 289 291
T g 3+2 13+ 158 80 200 243 252 298 331 333|118 132 172 182 220 229 271 300 302
= = 4 127 144 81 191 231 24-° 285 317 3191111 126 163 173 208 21,8 257 286 288
441 134 152 193 203 246 255 303 335 337|118 134 175 185 223 233 275 304 306

Contenuto acqua (litri)

_ 3 05 09 03 13 16 1 19 19
S . 4 07 0F 13 13 17 24 28 78
= +1 02 02 03 03 04 05 05 0%

+2 04 0 06 06 08 10 12 12

SN




“tification.com

v, eurgvent-certificatior. com
wyaw, certifiash. com

Apparecchi a 3 ranghi

Impianto a due tubi. Le prestazion sono riferite alle saquenti condizioni di funzicnamento:

RAFFREDDAMENTO (funzionamento estivo) . RISCALDAMENTO (funzionamento invernale)
Temperatura aria:  +27°C bulbo secco  +19°C bulboumido  Temperatura aria:  +20°C
Temperatura acqua: + 7°C entrala +12°C uscita Temperatura acqua: +50°C enirala

Partata acqua uguale a quella circuitata nel funzionamento estivo

5 B(E)I(E) 2 S(E} 4 5(E) 6 |1 2(E)3(E) 4

Velocit 1 2 3 4 S(E) 6
etociia

MIN MED MAX|MIN MED MAX MIN MED MAX
Portata aria m¥h 105 125 150 175 195 220 {145 170 220 250 295 340 {185 235 270 325 385 44D

Raffreddamento resa totale.(E) kW 10,59 068 0,77 0,86 0.94 1,310,801 101 1,25 1,38 1,56 1.74]1.28 1,57 1,78 207 2,38 266
Rafireddamento resa sensibile (E} kW -}0,47 054 062 6,71 0.78 0,8618,68 077 0,97 1,08 1,24 140}094 1,15 1,32 155 1,88 2,02

Riscaldamento (E) kW 10,76 050 102 1,15 126 1,39{1,12 127 1,50 177 2,02 2.28 |152 1,87 2,15 252 2,92 3.27
Riscaldamente - Acqua 70-60°C kW 11,31 153 1,75 1,89 218 2,42{1,80 214 2,70 300 3,44 389254 3,14 3,61 424 432 5%
Dp Raffreddamente (E} - kPaj0,8 11 14 17 20 23|25 30 44 53 65 79 (65 84 11,8 154 19,7 238
Dp Riscaldamento (E) ) kPajo8 09 12 1,4 17 28|21 26 37 45 55 67|56 80 10,0 131 167 202
Assotbimento:-Motare {E). W16 19 21 25 8 33114 16 22 26 32 40|15 28 25 32 41 49
Potenza acustica (E) dB{A)] 32 34 36 39 42 45 }30 33 40 43 47 51 |31 36 40 45 49 B
Pressiong acustica (%) dBA)j23 25 27 30 33 36 )21 24 H 34 3\ 212 27 34 36 40 4

Batteria addizionale Riscald: (E}- kW 0,63 071 079 0,88 096 1,04}0,94 104 1,25 1,36 1,52 168 135 1,58 1,77 200 2,26 248
a1 rango {Acqua 70/80°C) Dp Risc. (E} kPa-} 8,7 03 10 1,3 15 1,7[17 20 2,8 33 40 48[33 52 63 78 97 114

s

1 2(E)(E) 4 S5(E) 6 |1 2(E) 3 4(B)S5(®) 6(E) 2 3(E) 4 5(B) 6
MIN MED MAX . MIN MED MAX| MIN MED - MAX

Portala aria mih]185 265 335 400 485 570|250 315 420 495 545 650 |415 505 590 680 760 830
Raffreddamento resa totale (E) KW {127 1,73 2,14 246 2,87 324168 2,03 258 2,94 318 3,64/2,54 299 3,37 377 4,08 435
Raflreddamento resa sensibile {E} kW [093 1,28 1,60 186 2,19 251124 1,51 194 2,23 243 2,82[1,91 227 2,59 293 3,20 3.4

Velocita

Riscaldamento {E) KW {150 2,00 2,61 302 3,56 406|198 2,42 313 3,59 389 4,50{3,07 366 4,13 468 508 545
Riscaldamento - Acqua 70-60°C KW ]2,51 3,51 4,36 508 6,00 687|332 4,07 526 6,04 654 7,575,117 615 6,96 787 8,61 382
< Dp Raffreddamento (E) kPa | 65 11,2 16,2 208 27,2 338|41 58 88 11,1 127 162|8,6 114 141 172 19,8 221
i DOp Riscaldamento (E) _kPa}55 95 13,8 177 23,1 287135 489 75 94 108 13,8/7,3 97 120 145 16,8 188
Assotbimento Motore {E) W |14 21 28 34 44 57118 22 32 39 46 61137 46 5 67 78 88
Potenza acustica {E} dB(A) 27 33 38 43 47 52126 31 37 41 43 4B 137 42 46 49 52 54
Pressione acustica (%) iB(A)] 18 24 3¢ 34 38 43117 22 22 32 34 39|28 33 37 40 43 45

Balleia addizionale Riscald. (E) kW [134 1,73 2,06 232 2,65 288177 2,07 253 2,83 303 3,42[2,50 287 3,10 35¢ 3,81 404

a1 rango {Acqua 70/60°C) Op Risc. (E) kPa | 39 68 B2 101 128 148]12 1,6 23 2,8 32 3,8132 41 49 58 67 74

4{€) 5 6(E) 4(E}) 6 {E) 2{E) 3 4(E) 5 6(E)
MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX
Portata aria mih| 445 535 630 735 .240 925|510 655 815 1020 1100 1200§ 735 830 980 1210 1365 1500
Raffreddamenio resa totale (E) kW 1287 3,34 380 4,20 476 511]306 3,74 441 519 547 5821408 4,47 506 587 536 674
Raffreddamento resa sensibile (E) kW [213 2,50 2.87 3,27 355 3,85{232 2,88 344 4,12 437 4,68[316 3,49 400 473 519 5,55

Velocita

riscaldamento (E} KW 1341 4,01 450 519 530 627384 4,80 561 674 7.5 7,66[521 571 654 7,72 847 0,06
Riscaldamento - Acqua 70-60°C kW |571 6,72 757 8,72 976 10,55/649 8,11 957 11,63 12,36 13,25{8.87 9,82 11,29 13,39 14,70 15,74
Dp Raffreddamente {E) kPa {123 16,2 203 251 301 34,2173 10,3 138 18,4 202 22,5{113 13,8 173 22,4 253 28,6
Dp Riscaldamento (E) kPa {105 13,8 173 21,3 255 29,1} 62 8,8 18 156 173 19,21102 12,0 149 191 225 24,6
Assorhimento Motore {E) W {44 54 66 79 92 103f47 62 8 105 115 13078 92 108 134 152 176
Potenza acustica {E) dB(A)j 38 42 47 51 54 56138 45 50 56 58 60 |47 50 54 58 52 64
Pressiong acuslica () dB(A)] 29 33 38 42 45 47 130 36 41 47 49 S5t 138 41 45 43 53 5§

9 3,20 368 4,00 420 47901303 3,60 <17 4,86 511 5411389 422 474 546 590 6,23
4 43 52 63 74 83137 50 &5 85 93 168!53 67 87 10,5 120 13,2

Zaferia addizionale Riscald. {E) kW
21 rargo (Acqua 70/62°C) Dp Risc. () kPa

2
3

Presfezion teviicale T JROVENT MIN-MED-MAX = Velgcita collegatz in fabbrica.
Hivelli di cressione acusiica sone infar:ori 2 guelli di potanza di ¢ SB(A) per un ambiente di 100mé e¢ ur tempo d: riverbsro d: 9.5 sec.
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Accessorio IAQ (solo CRC e CRC-ECM)

La sarie di Ventilconvettori LARISITIA Sahianz con filro slettronico
attivo a piastre EFQSTBH ¢ il risultato di un progetto altamente innovativo

che combina, in un unico oggetto, le funzionalita di depurazione e tratta-

mento dell’aria. Il ventilconvettore si arricchisce di un filtro elettronico bre-
vettato e certificato (UNI 11254), montato in fabbri- )

ca, di concezione totalmente nuova, in grado diri- - -—
spondere alla crescente richiesta di un miglior trat-
tamento dell'aria e di benessere allinterno degli
ambienti abitativi e di lavoro. L'80% della vita del-
l'uomo & trascorsa negli ambienti chiusi.

Llndoor Air Quality (“iHQ”) ¢ la sfida dei prossimi

anni, nel continuo tentativo dell'uomo di migliorare il

proprio benessere e Sabiena nee partecipe con

la continua innovazione dei propri prodotti.

—7:1. t ,4—— Emissione atia pulita climatizzata prinCipio

; - Mohiilettn i coperiura di EuHZionamento
f, Batteria di scambio termico del filtro elettronico -
. . B

r. Elettroventilatore Centrifugo CRC ) Crystall
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\ Filro elsthonico

§ A

o) Prefilio

|

:,’ Aspiraziore L4

I aria ambiente USCITA o

ARIAPULITA e

_ Superfici
' 1 diraccolla

Collettore particelle
ionizzate FASE I I Anodo
campo elettrico 2 - indollo
indotto.

Clctirodo

polarizzaiore

ek L

L'aria aspirata attraversa pri-
ma un prefiltro meccanico
in grado di separare le
particelle > di 50 gm
(polvere, insatti. etc.).
Successivamente e

particelle piU piccole

(50+0.01 pm) vengo- _ Polarizzazione

% FASE Campo
nc sottoposte ad un positiva 1 ® . fonizzante
intenso campo ioniz- delle particelle

zante e polarizzants
(FASE 1).

— en
— .
meccanicc

A

e
ENTRATA o
ARIA INQUINATA e

Le particelle ccsi carica-

te, altraversando | secon-
do stadio del filtro, vengo-
ne respinte dall'anogo e at-
tratte dalle superfici di raccolta
dove sono trattenute da un forte
campo elettrico indotto (FASE 2).

L'ara in uscita call'apparecchic 2 pertante
priva di part.celle .nquinanti.

SABIANA




Carisma CRSO
entilconuettore ad Rlta Preualenza

Prevede 4 grandezze (da 375 a 2220 m*/h) ciascuna dotata

B di batterie di scambio termico a 3 0 4 ranghi e con la possibilita di aggiungere
una batteria ad 14 0 2 ranghi per gli impianti a quattro tubi.

La gamma & perfettamente adatta a soddisfare

ogni esigenza di climatizzazione di ambienti di lavoro quali uffici, negozi,
ristorantt e camere d'albergo gualora ci sia 'esigenza

di canalizzare I'unita con perdite di carico sing 2 80 Pa.

utta la gamma & conforme al nuovo [Z23!

fa T Rates I N
ok

1.327/207 che impone SCRSLMH 25

B lewd i 7

R e ) ‘
iuilinrapporto alle prestazioni aerauliche fornite,




Laratteristiche tecniche
dei principali compaonenti:

Struttura portante: in lamiera zincata composta da due spalle laterali e da una parete

posteriore isolate con materassino in polietilene a cellule chiuse classe M1.

Filtro: rigenerabile in polipropilene a nido d'ape. Il telaio, in lamiera zincata, & inserito in gui-

de fissate sulla struttura interna che permettono una facile estrazione per la pulizia periodica.

GfUDﬂD uentilante: costituito da ventitatori centrifughi a doppia aspirazione, particolar-

mente silenziosi, con giranti in alluminio o materiale plastico bilanciate staticamente e dinami-

camente, direttamente calettate sulf’albero motore.

Motore elettrico: 4 tipo monofase a cinque velocitd. montato su supporti elastici anti-

vibranti e con condensatore permanentemente inserito, protezione termica interna a riarmo

automatico, grado di protezione 1P 20 e classe B.

Batteria di scambio termico: & costruita con tubi di rame ed alette in alluminio fis-

sate ai tubi con procedimento di mandrinatura meccanica. La batteria principale e I'even-

tuale batteria addizionale sonc dotate di due attacchi @ 1/2” gas femmina. | collettori sono
corredati di sfoghi d’'aria e di scarichi d’acqua @ 1/8” gas.

Lo scambiatore non & adatto ad essere utilizzato in atmosfere corrosive o in tutti quegli am-
bienti in cui si possano generare corrosioni nei copfronti dell’alluminio.

Le batterie sono di tipo reversibile: il lato degli attacchi pud percid essere invertito in

tase di montaggio in cantiere.

Bacinella raccolta condensa: in materiale plastico, realizzata a forma di L e fissata

alla struttura interna;la bacinella & isolata con materassino in polietilene a cellule chiuse clas-

se M1. Il tubo di scarico condensa & @ 15 esterno.

wm‘mnA

ia




Satteria a 3 0 4 ranghi

]

Uscita acaua

37
z

/

/2

=1

EnTRATA

AcaUa

gi/2"F

Satteria aodizionale di riscaldamento
(1 rango o 2 ranghi)

Bimensioni (mm)

S Useita acoua
L 321 / 5
o L’ - ! !
7’ I‘;‘“‘ _.r
‘( » 7
I orad EnTRATA
# =7 AcQUa
.&.; 215 g2 F
esterno

1570

:D 689 904 1119

- E 645 860 1075 1526
F 669 884 1093 1550
G 218 243 248 248
H 205 235 235 235
M 145 178 170 170
N 260 270 270 270
O 460 450 450 450
P 185 . 210 210 210
R 105 110 110 10

- 8 475 465 465 465
U 65 85 95 EE)

Pesi (kg)

PESO UNITA IMBALLATA

PESO UNITA NON IMBALLATA

= 3+1 20,3 276 322 50,0 185 250 29,1 456

g2 3+2 210 285 333 - 192 259 302 -

E 4 201 274 319 495 183 248 28,8 45,1
4+1 213 289 337 51,8 195 263 306 474

Contenute acqua (litri)

— 3 0.9 16 19 32
& 4 13 2.2 2.8 42
g +1 03 05 06 09

+2 06 10 12 -
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Certificazioni |

Apparecchi a 3 e Y ranghi

Impianto a due tubi. |eprestazion: sona riferite alle s=quen:i condizioni d' funzisnamento:

RAFFREDDAMENTO (funzionamento estivo) RISCALDAMENTO (funzionamento invernale)
Temperatura aria:  +27°C bultosecco  +19°C bulboumdo  Temperatura aria:  +~20°C
Temperatura acqua: + 7°C entraia +12°C uscila Temperatura acqua: +50°C entrala

Pariata acqua uguale a quella circuitata nel funzionamento estivo

'MODELLO

Velocit (E) ' 2 3 4|2 3 4|2 3 4|1 2 3
Portata aria (E) mih | 240 285 310 470 525 580 760 885 950 945 1155 1285
Prevalenza utite (E) Pa| 4 s ° 40 50 80 | 4 0 &0 35 50 60
Raffreddamento resa totale (E) kW | 158 181 193 | 294 319 342 | 444 432 520 | 595 657 740
Raffreddamento resa sensibile (E} KW 134 131 14t | 247 237 257 | 336 380 405 | 433 578 582
Riscaldamento (E) kW | 191 222 239 | 3957 352 425 £63 6.36 8.79 729 832 941
Op Raffreddamento (E) kPa| 80 115 129 | 106 123 138 | 114 137 151 | 89 115 131
Dp Riscaldamento {E) kPa | 69 80 10.3 83 98 114 9.0 1.0 119 6.8 92 10,8
Assorhimento Motore (E) Wi 4 48 55 82 9 97 07 12 134 | 40 148 158
Potenza sonora mangata (E) dB(A)} 44 47 50 45 49 51 51 54 57 52 56 58
Potenza sonora ripresa + irraggiata ()  dB(A)} 52 54 57 52 54 57 57 60 63 59 62 64
Pressione sonora mandata (%) dB(A})} 35 38 41 37 40 42 42 45 48 43 47 43
Pressione sonora ripresa + irraggiata (%) d8(A)] 43 45 8 43 45 48 48 51 54 50 53 55
Codice Plenum (E} - 9066363 9069222 3066368 9068224
MODELLO 44 |
Velocita (E) 2 3 4 2 3 4 2 3 4 1 2 3 ;
Portala aria (E) mih| 240 285 310 470 525 580 760 885 950 345 1155 1285
Prevalenza utile {E) Pa | 40 50 50 40 50 60 40 50 60 35 50 60
Raftreddamento resa totale {E) KW | 174 201 2315 [ 327 357 385 | 480 535 568 | 651 753 822 |
Raffreddamento resa sensibile (E) kW1 123 143 154 | 232 255 277 | 352 398 425 | 468 554 605 '
Riscaldamento (E) kW | 208 241 2.60 380 430 489 800 583 731 7.85 933 1030
Dp Raffreddamento (E) kPa | 54 70 79 1181 2¢2 0 263 4 87 118 132 } 118 155 180 i
Op Riscaldamento (E) . kPa} 42 58 6.4 43 171 231 80 93 105 | 118 138 170
Assorbimento Motore {E) W 4 45 55 82 30 97 167 122 134 | 140 148 158 i
Potenza sonora mandata (E) dB(A)} 44 47 50 48 49 51 91 54 57 52 56 58
_. Potenza sonora ripresa + irraggiata (E)  dB(A)} 52 4 57 52 54 57 57 60 63 54 62 64
Pressione sonora mandata () dB(A)}] 3 38 A 37 40 42 42 45 48 43 47 49
Pressione sonora ripresa + iraggiata (%) dB(A)] 43 45 i 43 45 48 48 51 54 50 53 55
Codice Plenum {E) 9066363 8059222 5066353 8063224 !
(B} = Frastann covdhiigre DUROVD:

I ivelli di pressione sonorz 5

x
n o
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Dimensioni in mm . Pesoa :Contenuto ~ PotenzatermicaEN 442

il sostegno dei radiatori (artt. 4,25, 27, o 29 del nostro catalogo).

Al fine di preservare gli impianti da processi di incrostazione e corrosione si deve
controllare il pH dell'acqua (preferibilmente tra 6,5 e 8) e introdurre un inibitore
passivante tipo Cillit-Hs 23 Al o similari in quantitd pari a 1 litro ogni 200 litri di
acqua circolante nelil’impianto.

Si consiglia di installare valvole di sfogo aria automatlche o manuali su ogni radiatore.

_ Come misura precauzionale si eviti di chiudere completamente le valvole di intercet-

tazione dei radiatori per eliminare possibili sovrappressioni. Qualora si voglia escludere
una o pit batterie dal circuito si devono montare valvole automatiche di sfogo aria.

_Per una buona conservazione della verniciatura & necessario che i radiatori, prima

e dopo l'installazione, non vengano tenuti in ambienti molto umidi. Un‘eventuale
distacco di vernice in un punto del radiatore potrebbe favorire la formazione del-
I'ossido di alluminio e far staccare completamente la vernice.
Nella pulizia del radiatore non si devono usare prodotti corrosivi che potrebbero
intaccare la vernice. ’

Modello A B c 5 attageni | VIO Kg ! acqua ATS0°C Wag | Coonente - Cosficente
| demde ingez | poiondia | mease o O | T viah Kealh ) wat tkeath L
MIX 800 890 . 80 ! 95 ! 800 1 | 216 | 060 180 ! 155 : 220 { 197 1,32575 1,00414
MIX 700 790 | 80 | 95 i 700 1" ' 202 ' 054 161 ¢ 139 | 205 : 177 1,32420 0,90443
MIX 600 690 : 80 : 95 : 600 1" : 1,65 : 048 142 : 123 @ 181 ; 156 1,32266 080314
MIX500 590 : 80 : 95 i 500 1" . 161 | 040 123! 106 i 156 | 135 1,32111 0,70003
MIX350 .440 ' 80 ' 95 ! 350 1" | 1,13 ! 036 94 . 81 | 120 ! 103 131878 0,54003
MIX300 390 i 80 ! 95 | 300 1" ! 1,00 { 033 82 71 1104 90 128408 054198
et b a6 Ko . . A . , o S S
La potenza termica dei radiatori GLOBAL & quella risultante dalle prove effettuate c €
dal Dipartimento di Energetica presso la Facolta di Ingegnetria del Politecnico di Milano
secondo la Norma EN 442, EN 442
Esempio di calcolo per AT diverso da AT 50°C SRR .
Per calcolare la potenza termica (P) dl un radiatore per valon d« AT dtverss
da 50° C si deve utilizzare I'equazione caratteristica: P=Km - AT" = 5.
Ad esempio per il modelio 600 a AT= 60° C
P= 0,80314 - 60'%% = 181 Watt ﬁa——. T
Valori di potenze termiche con AT diverso da AT 50°C ! ' r
_ Modelio (-AT 20°C; AT 25°C; AT 30°C AT 35°C 1 AT 40°C ; AT 45°C 1 AT 50°C ; AT 55°C 1 AT 60°C ! I ‘
MIXB0O | 53 { 72 i 91 1 112 | 134 | 156 ! 180 ! 204 229 1 _‘""‘;'/)'
MIX 700 E 48 E 64 E 82 s 100 S 120 E 140 E 161 E 182 E 205 E i )
MIX600 ¢ 42 ' 57 ¢ 72 ' 8 ! 106 ! 123 142 : 161 | 181 1R
MIX500 | 37 i 49 : 83 77 i 92 107 1 123 @ 139 1 156 o, S
MIX350 ! 28 ' 38 ! 48 ! 59 ! 70 ! 82 ! ¢4 ! fo7 ! 120 . — ' 7
MIX300 | 25 | 84 : 43 | 52 | 62 ! 72 i 82 P93 1 104
corretta installazione
- 1 radiatori modello MIX trovano utile impiego in tutti gli impianti ad acqua calda e
vapore fino a 110° C con pressione di esercizio fino a 600 K Pascal - 6 Bar. )
» Possono essere installati indifferentemente negli impianti con tubazioni in ferro,
rame o materiali termoplastici.
.. Nella posa dei radiatori si ottiene la resa termica prevista osservando le distanze
di seguito precisate:
> cm 3 dalla parete
> c¢m 10 dal pavimento
= cm 10 dalla mensola o sottofinestra o lezd }} 10
Per evitare che le dilatazioni termiche dellimpianto provochino rumorosita in 12
corrispondenza dei corpi scaldanti si consiglia I'impiego di mensole plastificate per —] I




GRUNDFOS DATA SHEET

MAGNA1 Pompa di Circolazione

Le pompe di circolazione Grundfos MAGNA1 sono
progettate per la circolazione di liquidi nei seguenti
impianti:

« Impianti di riscaldamento

- aria condizionata e impianti di raffreddamento

La gamma delle pompe puo essere utilizzata anche
per: »

« impianti con pompa di calore

« impianti di riscaldamento a pannelli solari

MAGNA 1 & un modello con un prezzo competitivo
da utilizzare in molti progetti dove il prezzo é la
discriminante, ma anche dove sia necessario
sostituire vecchie pompe tipo UPS serie 200.

Impianti di riscaldamento

« Pompa principale

« Anelli di miscelazione

- Superfici di riscaldamento
- Superfici di climatizzazione

be
think
innovate

I circolatori MAGNA1 sono progettati per Ia
circolazione dei liquidi in impianti di riscaldamento
con portate variabili, dove & desiderabile ottimizzare
I'impostazione del punto di lavoro della pompa,
riducendo cosi i costi energetici. Per un corretto funzi-
onamento, & importante che il dimensionamento del
sistema rientri nel campo di lavoro della pompa.

Caratteristiche principali

* » Controllo a pressione proporzionale.

» Controllo a pressione costante.

« Impostazione Curva-costante/velocita-costante.

» Non é richiesta nessuna protezione del motore
esterno.

- Gusci isolanti per riscaldamento forniti come
standard con le pompe a testa singola.

« Ampio intervallo di temperatura, dove quella del
liquido e quella dell'ambiente sono indipendenti
I'una dall’altra.

Benefici

« Installazione semplice.

- Basso consumo energia elettrica. Tutte le pompe
MAGNA1 soddisfano i requisiti delle direttive EuP
2013 e 2015.

« Otto campi luminosi per
dell'impostazione della pompa.

- Basso livello di rumore.

« Nessuna manutenzione e lunga durata del
prodotto.

+ La gamma completa é disponibile anche per una
pressione massima di 16bar (PN 16).

I'indicazione

Tabella Prestazioni

. MAGNA1 (N) MAGNA1 D
Dati Testa Pompa Testa Pompa
Singota Gemellare
Portata Massima, Q 71 m3h 110 mh
Prevalenza Massima, H 18 metri
Pressione Massima 1.6 MPa (16 bar)
Temperatura liquido -10a +110 °C

GRUNDFOS ¢




be think innovate

MAGNA1, Gamma Acciaio Inox
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LCI

Regolamento (UE) N. 206/2012
Regolamento Delegato (UE) N. 626/2011

Condizionatori e pompe di calore split system
Monosplit con potenze da 2.7 a 17kW

Tecnologia DC Inverter

Efficienza Energetica Stagionale
Consultare dati tecnici

Telecomando

Pannello a filo

Caralteristiche

La serie LCl & costituita da unitd esterne
Inverter abbinabili a 3 tipologie di unita interne

Unita esterne:

LCI: 8 taglie di diversa potenzialita con-alimen-
tazione monofase
LCLT: 4 taglie di diversa potenzialita con ali-
mentazione trifase

Unita interne:

Cassette (Installazione a controsoffitto)
(600x600):

LCI036CS - 051CS

{E abbligatorio I'abbinamento con Iaccessorio
LCIGL40S)

Cassette (Installazione a controsoffitto)
(840x840):

LCI071C - 086C - 101C-121C

(E obbligatorio I'abbinamento con Faccessorio
LCIGL40)

Cassette (Installazione a controsoffitto)
(910x910):

LCI141CB - 161CB

(E obbligatorio I"abbinamento con 'accessorio
LCIGL40B)

Floor Ceiling (Installazione a parete o a soffitto):
LCIO26F - 036F - O51F - 071F - 086C - 101F -

T

NVERTER

ECHNOLOGGY

LCI_F

LCI_C

121F-161F

« Canalizzato (Installazione orizzontale):

LCl026D - 036D - 051D - 071D - 086D - 101D
-121D-141D- 161D

Gas refrigerante R410A .
Funzionamento a pompa di calore con inver-
sione di ciclo frigorifero e controllo dello sbri-
namento

| compressori DC inverter sono stati selezionati
per massimizzare le efficienze, ridurre i consu-
mi e minimizzare gli assorbimenti allo spunto
Unita esterna dotata di uno o due ventilatori
con motore DC Inverter a variazione continua
di velocita

Unita interne con gruppo ventilante a 3 velocita
Pannello a filo e Telecomando di serie su tutte
le unita interne

Telecomando a raggi infrarossi con display a cri-
stalli liquidi per il controllo di tutte le funzioni
Pannello a filo con display a cristalli liquidi
per il controlio di tutte le funzioni

Controllo a microprocessore

Possibilita di impostare la sonda temperatura
ambiente in aspirazione dell’'unita interna o nel
Pannello a filo

Timer per la programmazione dell’accensione o
dello spegnimento
Modalita di funzionamento: Raffreddamento,
Riscaldamento, Deumidificazione, Automatico
e Solo ventilazione

* Funzionamento estremamente silenzioso

Funzione Auto-Restart: attiva di default, even-
tualmente disattivabile

Pompa di scarico condensa nella versione
LC_C-CS-CB

Facilita di installazione e manutenzione

Filtro aria di facile estrazione e pulizia
Collegamenti frigoriferi di tipo a cartella
Lunghezza massima delle linee frigorifere:

- fino a 20m per le unita LCl026, LCIO36 e
LCIO51

- fino a 30m per le unita LCi071, LCi086,
LCl101, LCITO1T

- fino a 50m per le unita LCIT21, LCI121T,
LCI141, LCI141T e LCI161T

Dispositivo di controllo condensazione di serie;
consente il funzionamento in Raffreddamento
con temperature esterne fino a -15°C
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Unita Esterna (U.E.) LCI 036 051 071 086 101 121 141 1017 1217 1417 161T

Uni?élptefng(U.lr) LCI 036CS 051CS 071C  086C 101C _121C 141CB_101C__121C_141CB 161CB

. ‘ 3500 5000 7000 8300 10000 11000 14000 10000 11000 14000 16000
~(min) - .-900 - 1600 2400 2600 3200 3300 ' 6000 3200 3300 6000 _ 6500

.Fotenﬁ frigorifera

3900 . 5500 8500 9200 11500 12000 14800 11500 12000 14800 16500

51 510 510 510 510 510 510 5,10 510 510

A A A A A A A A A A

1600 2180 - 2670 3200 3900 4600 3120 3900 5150 5700
~..550:" 850 850 750 ~ 530 1300 700 600 1300 1300

©1750. - 2500. 2700 4500 4650 5500 4700 4700 5500 _ 6500

A 7,2 0 10,10 0 .12,4 15 1810 2130 540 670 890 9,80
2,3 36 3,6 3,6 2,87 580 120 1 2,20 2,20

7,8 11,0 11,8 200 200 260 820 820 9,50 11,20
5500 8000 9200 12000 12500 16000 12000 12500 16000 17000

Potenza termica W 1400 2400 2400 2900 3600 5200 2900 3600 5200 5200
6500 9500 9900 14500 15000 18000 14500 15000 18000 20000
SCOP - - 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
Classe di efficienza energetica A A A A A A A A A A
1580 2210 2570 3500 3800 4500 3320 3800 4500 4700
Potenza assorbita totale w (min) 200 500 800 800 ‘600 640 1200 600 640 1200 1200
: (max) 1200 1900 2750 2860 4800 4800 5400 4800 4800 5400 6500
4,90 7,6 10,20 12,0 16,20 1760 20,8 5,80 6,60 7,80 8,20
Corrente assorbita A (min) 1,0 2,1 3,40 3,4 2,90 332 54 1,0 1,10 2,0 2,0
(max) 5,4 8,4 12,0 12,6 21,0 20,0 250 830 8,3 9,3 11,2
Compressore Tipo DC-Inverter - .
Ventilatori (U.E) n° 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2
Portata aria nominale (U.L) mih (Vmax) 700 760 1300 1500 1860 1860 2300 1860 1860 2300 2400
Pressione sonora_ (U.1.) dB(A) {max) 46 47 47 49 51 51 53 51 51 53 55
Pressione sonora  (U.E.) dB(A) {max) 52 56 57 58 63 61 59 63 _ 61 59 63

Liquido _inch 1/4” 1/4” 3/8" 3/8"  3/8"  3/8” 3/8” 3/8” 3/8" 3/8” 3/8"
Gas inch 3/8" 1/2” 5/8” 5/8" __5/8"  5/8” 5/8” 5/8"  -5/8” 5/8" 3/4°
Liquido mm 6,0 6,0 952 952 952 952 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52
inch 1/4” 1/4” 3/8” 3/8" __ 3/8" 3/8” 3/8” 3/8” 3/8" 3/8” 3/8"

inch 952 120 160 160 160 160 160 160 168 160 190

Attacchi frigoriferi @

Linee frigorifere @

Gas mm 3/8” 172" 5/8” 5/8” 5/8" 5/8” 5/8”" 5/8" 5/8" 5/8* 3/4"
Lunghezza massima linee frigorifere m 20 20 30 30 30 50 50 30 50 50 50
Dislivello massimo tra le unita m 15 15 15 15 15 30 30 15 30 30 30

Per sapere i modelli che rientrano nella detrazione fiscale, fare riferimento alla lista pubblicata nel sito www.aermec.it

Alimentazione elettrica Unita Interna (U.1.): 230V~50Hz Alimentazione elettrica Unita Esterna (U.E.): 230V~50Hz (LCI); 400V 3N~50Hz (LCI_T)
Pressione sonora misurata in camera semianecoica a 1m di,distanza frontale -

* In accordo alla Normativa EN-60335

Le prestazioni sono in accordo alle Normative EN-14511 e EN-14825 ;

Raffreddamento: 7 Riscaldamento:

- Temperatura aria ambiente 27°C B.S. ; 19°C B.U. - Temperatura aria ambiente 20°C

- Temperatura aria esterna 35°C - Temperatura aria esterna 7°C BS. ; 6°C B.U.
- Velocita massima - Velocita massima

- Lunghezza linee frigorifere Sm - Lunghezza linee frigorifere 5m

A — aQryPE
ACCESSONT

GRIGLIA DI MANDATA: Le aletie di mandata sono  (600x600). E un accessorio obbligatorio in quan-  to le unita LCI_C ne vengono spedite prive.

motorizzate. Dotata di ricevitore ad infrarossi ¢ to le unita LCI_CS ne vengono spedite prive. * LCIGL40B: Griglia di mandata e ripresa aria
tasto di funzionamento di emergenza. * LCIGL40: Griglia di mandata e ripresa aria  (910x910). E un accessorio obbligatorio in quan-
* LCIGL40sS: Griglia di mandata e ripresa aria (840x840). £ un accessorio obbligatorio in quan-  to le unita LC_CB ne vengono spedite prive.
Mod. ~ LC1036CS LCI051CS LClo71C LCI86C LC1101C LCI121C LCI141CB LC1161CB
LCIGL40S v v ) -
LCIGL40 v v -V v
LCIGL408B v v
o o ‘ LClo36 LClo71 L2t
LAl anmensionas ummy LCI051 LCI086 Lcn2it
Mod. LCI_036_051 071 086 101 121 141 1017 12T 11T 1617 Lciton LCli4n
A mm_540 700 790 790 1100 1349 1349 1100 1349 1349 1365 i | Lt
B mm__848 955 980 980 1107 958 958 1107 958 958 1085 Lanert
C mm_ 320 396 427 427 440 412 412 440 412 412 427

Peso Netta kg 34 47 67 71 92 95 105 98 108 114 126

LCI  036CS* 051CS** 071C**  086C**  101C**  121C*  141CB*** 161CB***

A mm 600 600 840 840 840 840 910 910
B mm 600 600 840 840 840 840 910 910
C mm 240 240 240 320 320 320 290 290
Peso Netto kg 20 20 26 31 31 31 43 43
*: Dimensioni griglia LCIGL40S mm 670x670x50;

Peso = 5 kg
**: Dimensioni griglia L CIGL40 mm 950x950x60;

Peso = 6,5 kg

***: Dimensioni griglia LCIGL40B mm 1040x1040x60;




)
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widb RNt

#

Unita Esterna (U.E)) LCI 026 036 051 071 086 101 121 141 101T 1217 1417 161T
Unita Interna (U.1) LCI 026D 036D 051D 071D 086D 101D 121D 141D 101D 121D 141D 161D
o 2700 3500 5000 7000 8300 10000 11500 14000 10000 11500 14000 16000
W {min) 800 900 1600 2200 2400 3200 3600 6000 3200 3600 6000 6800
e S dmax) - - 3400 3900 5800 8500 8700 11500 12500 14500 11500 12500 14500 17500
i 57 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5.1 5,1 5,1 5,1 5,1
: A A A A A A A A A A A A
. 840- 1170 1550 2180 2670 3200 4000 4700 3120 4000 5100 5600
©200- 2200 ° 550 850 850 700 650 1400 850 700 1400 1400
32801400 - - 1750 ~ 2500 . 2700 4500 4700 5600 4600 4800 5600 6600
5,40 7,50 1010 1240 1500 1860 21,80 5,40 6,90 8,80 9,70
1,00 2,30 3,60 3,60 4,00 3,89 6,20 1,40 1,20 2,40 2,40
6,20 7,80 11,00 11,80 2100 20,00 27,00 8,00 8,30 9,70 11,40
2900 3800 5600 8000 9200 12000 13500 15500 12000 13500 15500 16500
Potenza termica w {min) 800 900 1400 2400 2400 2900 3900 5200 2900 3900 5200 5300
{max) 3700 4100 6800 9500 9900 14500 15500 17000 14500 15500 17000 18800
SCOP 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3.8 3,8 3,8 3,8 3,8
Classe di efficienza energetica A A A A A A A A A A A A
800 1050 1550 2210 2570 3400 3900 4400 3320 3900 4500 4570
Potenza assorbita totale w {min) 200 220 500 800 800 700 760 1300 650 760 1300 1300
(max) 1200 1200 1900 2750 2860 4600 4750 5500 4800 4750 5500 6400
3,70 4,90 7,40 1020 12,00 15550 18,10 20,40 5,80 6,70 7,80 7,90
Corrente assorbita A (min) 1,00 1,00 2,10 3,40 3,40 3,00 4,32 5,80 1,10 1,30 2,20 2,20
(max) 5,40 5,40 8,40 1200 1260 21,00 20,00 26,00 8,30 8,30 9,50 11,00
Compressore Tipo DC-Inverter
Ventilatori : (U.E) n° 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2
Portata aria nominale (U.1.) mi/h (Vmax) 650 750 1000 1400 1400 2100 2100 2400 2100 2100 2400 3000
Prevalenza nominale (U.1.) Pa {(Vmax) 25 25 25 25 37 37 37 50 37 37 50 50
Pressione sonora  {1J.1.) dB(A) (max) 36 37 40 47 47 53 53 55 53 53 55 57
Pressione sonora_ (U.E.) dB(A) {max) 52 52 56 57 58 63 61 59 63 61 59 63
Attacchi frigoriferi Liguido inch 1/4” 1/4" 1/4" 3/8” 3/8” 3/8” 3/8” 3/8" 3/8” 3/8" 3/8” 3/8”
Gas inch 3/8” 3/8" 1/27 5/8” 5/8” 5/8" 5/8" 5/8” 5/8” 5/8” 5/8” 3/4"
Liquido mm 6,35 6,35 6,35 9,52 9,52 952 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52 9,52
Linee frigorifere @ inch 1/4” 1/4” 1/4” 3/8” 3/8” 3/8” 3/8” 3/8” 3/8” 3/8” 3/8” 3/8”
Gas mm 9,52 9,52 12,7 15,9 159 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 19
inch 3/8” 3/8” 12 5/8” 5/8" 5/8” 5/8” 5/8” 5/8” 5/8” 5/8” 3/4*
Lunghezza massima linee frigorifere m 20 20 20 30 30 50 50 50 50 50 50 50
Dislivello massimo tra le unita - m 15 15 15 15 15 15 30 30 15 30 30 30

Alimentazione elettrica Unita Interna (U.L.): 230V~50Hz (LCI_D)

Alimentazione elettrica Unita Esterna (U.E.): 230V~50Hz (LCI); 400V 3N~50Hz (LCI_T)

Pressione sonora misurata in camera semianecoica a 1m di distanza frontale

* In accordo alla Normativa EN-60335

Le prestazioni sono in accordo alle Normative EN-14511 e EN-14825 :

B Raffreddamento:

- Temperatura aria ambiente 27°C B.S. ; 19°C B.U.

3 Riscaldamento:
- Temperatura aria ambiente

20°C

- Temperatura aria esterna 35°C - Temperatura aria esterna 7°C B.S. ; 6°C B.U.
- Velocita massima - Velocita massima
- Lunghezza linee frigorifere 5m - Lunghezza linee frigorifere 5m
2ati dimenstonali (mm)
Mod. LCI 026 036 051 071 086 101 121 141 101T 121T 141T 161T
A mm 540 540 700 790 790 1100 1349 1349 1100 1349 1349 1365
B mm 848 848 955 980 980 11067 958 958 1107 958 958 1085
C mm 320 320 396 427 427 440 412 412 4406 412 412 427
Peso Netto kg 34 34 47 67 71 92 95 105 98 108 114 126
B C
,\,rm? 7 enz
\ Lcn2t
i LCI1 41
\ Lch41T
A] LCe1T
H | T~
\ ~ LA
\ | . —
LCI026 Lo | B . /
LCI036 LCI086 T S
LCIO51 LCl101
Mad. LCI 026D 036D 051D 071D 086D 101D 121D 141D 161D
A 3 mm 250 266 266 268 268 290 290 350 350
B mm 925 1037 1037 1279 1279 1226 1226 1340 1340
C mm 665 721 721 558 558 775 775 750 750
Peso Netto kg 27 33 33 34 34 46 46 56 57
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* VERSIONE STANDARD
* VERSIONE CON KIT IDRONICO INTEGRATO LATO

IMPIANTO _
* POSSIBILITA
(A.C.S.) '

Caratleristiche

Modeili solo freddo, pompa di calore e moto-

condensanti, per il residenziale

Versioni

ANL_°: Refrigeratore senza kit idronico

ANL_H: Pompa di calore reversibile, senza kit

idronico

ANL C:  Motocondensante

Versioni con kit idronico integrato

ANL_P/HP: con pompa standard

ANL_N/HN: con pompa alta prevalenza

ANL_A/HA: con accumulo e pompa standard

ANL_Q/HQ: con accumulo e pompa alta pre
valenza

Accessori

¢ MODU-485A: Interfaccia RS-485 per sistemi
di supervisione con protocollo MODBUS.
« AERWEB300: il dispositivo AERWEB permette
il controllo remoto di un refrigeratore per
mezzo di un comune PC tramite collegamen-
to ethernet attraverso un comune browser;
sono disponibili 4 modelli:
AERWEB300-6: Web server per monitoraggio e
controllo di massimo 6 dispositivi in rete RS485;
AERWEB300-18: Web server per monitoraggio e
controllo di massimo 18 dispaositivi in rete RS485;
AERWEB300-6G: Web server per monitorag-
gio e controllo di massimo 6 dispositivi in
rete RS485 con modem GPRS integrato;
AERWEB300-18G: Web server per monito-
raggio e controllo di massimo 18 dispositivi
in rete RS485 con modem GPRS integrato;
MULTICONTROL: permette la gestione simuitanea
di piu refrigeratori o pompe di calore (fino a 4),
dotate del nostro controllo MODUCONTROL,
installate in uno stesso impianto.
Per I'utilizzo pid completo, sono disponibili i

* Limiti operativi (1)

In raffreddamento
- massima temperatura aria estema 46°C

In riscaldamento
- massima temperatura acqua prodotta 50°C

» Compressore scroll ad elevata resa e basso
assorbimento elettrico

¢ Pressostato differenziale / flussotato di serie

s Filtro acqua

* Scambiatori ad alta efficienza

* Ventilatori assiali per un funzionamento
silenzioso

* Ventilatori inverter (per le pompe di calore

seguenti accessari:

SPLW: Sonda acqua per impianto. Nella gran parte
dei casi & comunque sufficiente I'utilizzo delle
sonde a corredo di ogni singolo refrigeratore/
pompa di calore. Nel caso si facesse un collettore
unico di partenza /ritorno, si pud utilizzare tale
sonda per la regolazione della temperatura sull'ac-
qua comune dei chiller collegati al collettore o per
semplice lettura dei dati.

SDHW: Sonda acqua sanitaria. Da utilizzare in
presenza di serbatoio di accumulo per la regola-
zione della temperatura dell'acqua prodotta.

VMF-CRP Accessorio da prevedere per la gestione

delle sonde SPLW / SDHW qualora previste con il
MULTICONTROL.

* PR3: Pannello remoto semplificato. Consente

di eseguire i controlli base dell’unita con
segnalazione degli allarmi. Remotabile con
cavo schermato fino a 150 m.

* DCPX: Dispositivo basse temperature, con-

sente un corretto funzionamento, in raffred-
damento, con temperature esterne inferiori a

Refrigeratori, pompe di calore e motocondensanti
Aria/Acqua per installazione esterna.
Ventilatori assiali e compressori scroll:
Potenza frigorifera 5,65+43,70kW
Potenza termica 6,27+-44,64kW

DI PRODURRE ACOQUA CALDA SANITARIA

dalla taglia 030H alla 090H)

II kit idronico integrato contiene anche:

- vaso d'espansione

- valvola di sicurezza lato acqua

- valvola di sfiato

* Scheda elettronica di controllo (modu control)
= Mobile metallico di protezione con vernicia-
- tura poliestere anti corrosione

(1) Per maggiori dettagli sui limiti operativi per
versione, fare riferimento alla documentazione tecnica,
disponibile sul sito www.aermec.com

20°Cefinoa -10°C.
Di serie nelle versioni con desurriscaldatore

* BDX: Bacinella di raccolta condensa per
unita esterna.
® VT: Supporti antivibranti.

Accessori montati in fabbrica

» DRE: Dispositivo elettronico di riduzione
della corrente di spunto, circa il 30% della
corrente di spunto di targa.

* KR: Resistenza elettrica antigelo per lo scam-
biatore di calore a piastre, non disponibile
per le taglie 020 alla 040 con accumulo.

* KRB: Kit resisteniza elettrica antigelo per basa-
mento.

* RA: Resistenza elettrica antigelo per il serba-
toio d’accumulo.

COMPATIBILITA con il SISTEMA VMF
Per maggiori informazioni sul sistema fare rife-
rimento alla documentazione dedicata.




Accessori disponibili

ANL vers 020 025 030 0490 050 070 080 090 102 152 202
MODU-485A futte . . . . . . . . o . [
AERWEB300 tutte . . . . . .- . . . . .
MULTICONTROL  tutte . . 0 . 0 . . . O a .
SPLW tutte . . . . » . . . . . .
SDHW tutte . . . . . . . . . . *
VMF-CRP tutte . . . . . . . . . . .
PR3 tutte . . . . . . . . . . .
DCPX (1) ()-C 50 50 50 50 50 50 50 50 52 52 52
20 H 51 51 - - - - - - 53 53 53
/P 5 5 5 S 5 5 5 5 - - -
BDX A 5 5 5 5 6 6 6 6 - - -
Vi ()-H-HP-C 9 9 9 9 9 9 9 9 15 15 15
A-HA 9 9 9 9 15 15 15 15 15 15 15
Accessori montati in fabbrica
DRE (3) - - - - 5 5 5 5 5x2 5x2 5x2
KR °/H/°P/HP 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
°A/HA - - - - 2 2 2 2 100 100 100
KRB3 ) - - - - - - - - - .
RA . . . . . . . . - - -
RAT00 AHA ; ; } - - ; ; } . . .

(1) di serie nelle versioni con il desurriscaldatore
(2) Le pompe di calore 030H+090H montano di serie ventilatori Inverter
(3) disponibile per le sole alimentazioni 400V/3N/50Hz

Combinando opportunamente le numerose opzioni disponibili, & possibile configurare ciascun modello in modo tale da soddisfare le pil specifiche
esigenze impiantistiche.

Campo Sigla
1,2,3 ANL
4,5,6 Taglia
020-025-030-040-050-070-080-090-102-152-202
7 Modello
*  Solo freddo
H Pompa di calore
8 Versione
°  Standard
P Con pompa
N Con pompa maggiorata (dalla taglia 102 alia 202)
A Con accumulo e pompa
Q Con accumulo e pompa maggiorata (dalla taglia 050 alla 202)
9 Recupero di calore
° Senza recuperatori
D Con dessuriscaldatore (4)
10 Batterie
° i alluminio
R Inrame (dalla taglia 102 alla 202 valido solo nella versiope H)
S In rame stagnato (dalla taglia 102 alla 202 valido solo nella versione H)
Vv Alluminio trattato
* trattamento di cataforesi per i modelli solo freddo
*  vernice epossidica per i modelli in pompa di calore
11 Campo d'impiego
°  Standard (Temperatura acqua prodotta fino a 4°C)
Z Bassa temperatura (Temperatura acqua prodotta da 4 fino a 0°C) (5)
Y Bassa temperatura (Temperatura acqua prodotta da 0 fino a -6°C) (5)

12 Evaporatore

°  Standatd

C Motocondensante
13 Alimentazione

M 230V/1/50Hz (dalla taglia 020 alla 040)
°  400V/3N/50Hz

{4) L'opzione desurriscaldatore & possibile per |z taglie dalla 050 alla 090 solo con accumulo, mentre nelle taglie dalla 102 alla 202 & disponibile in
tutte le versioni; & incompatibile con I'opzione bassa temperatura, con la versione motocondensante e per motivi dimensionali, anche con I'opzione Q
(5) Opzioni disponibili unicamente per le versioni solo freddo.

eyt it



Modello 020° 025° 030° 040° 050° 070° 080° 090° 102° 152°  202°
5,65 6,15 7,44 9,53 1331 1639 2035 22,14 2634 32,69 42,60
5,71 6,21 7,52 9,64 13,47 1659 20,60 22,40 2693 33,48 43,49
- - - - '13,73 16,9 209 22,72 27,07 33,7 43,7
1,89 2,05 2,52 3,32 4,12 4,98 6,48 6,79 806 10,31 13,53
1,92 2,07 2,52 3.30 4,10 4,92 6,39 6,69 8,07 10,53 13,79
- - - - 4,18 5,01 6,48 6,79 846 10,58 13,83
3,00 3,00 2,96 2,87 3,23 3,29 3,14 3,26 3,27 3,17 3,15
2,98 3,00 2,98 2,92 3,28 3,37 3,22 3,35 3,34 3,18 3,15
& ~ - - 3,28 3,37 3,22 3,35 3,20 3,18 3,16
3,43 343 3.4 333 3,74 3,82 3,65 3,71 3,85 3,99 3,94
-3,5 3,54 3,55 3,48 3,85 3,97 3,8 3,95 3,96 3,94 3,82
- - - - 3,66 3,77 3,61 3,75 3,61 3,74 3,62
980 1066 1290 1651 2305 2838 3526 3836 4575 5676 7396
21 21 22 24 25 26 34 35 58 61 68
60 60 59 55 82 81 69 66 84 115 90
- - - - 160 159 144 140 140 185 158
B Raffreddamento: (EN14511:2011) '
temperatura acqua evaporatore (infout) 12°C/7°C; temperatura aria esterna 35°C
(1) Le rese non variano tra versioni 230V/1/50Hz e 400V/3N/50Hz
Modello 025H 030H 040H O050H 070H 080H 090H 102H 152H 202H
6,15 7,44 9,53 13,31 16,39 2035 22,14 2634 32,69 42,60
6,21 7,52 964 13,47 1659 20,60 22,40 2693 33,48 43,49
- - - 13,73 16,9 209 22,72 27,07 33,7 43,7
2,05 2,52 3,32 4,12 4,98 6,48 6,79 8,06 1031 13,53
2,07 2,52 3,30 4,10 4,92 6,39 6,69 8,07 10,53 13,79
- - - 4,18 5,01 6,48 6,79 846 10,58 13,83
3,00 2,96 2,87 3,23 3,29 3,14 3,26 3,27 3,17 3,15
3,00 2,98 2,92 3,28 3,37 3,22 3,35 3,34 3,18 3,15
- - - 3,28 3,37 3,22 3,35 3,20 3,18 3,16
3,43 3,4 3,33 3,74 3,82 3,65 3,71 3,85 3,99 3,94
3,54 3,55 3,48 3,85 3,97 3,8 3,95 3,96 3,94 3,82
- - - 3,66 3,77 3,61 3,75 3,61 3,74 3,62
1066 1290 1651 2305 2838 3526 3836 4575 5676 7396
21 22 24 25 26 34 35 58 61 68
] 60 59 55 82 81 69 66 84 115 90
kPa' - - - 160 159 144 140 140 185 158
1) kW 6,27 7,08 849 10,70 14,12 17,44 2240 2446 2931 3535 45,78
Potenza termica P/A kW 6,19 6,98 837 1056 1393 17,20 2211 2410 28,69 34,55 44,90
NQ kw - - - - 13,67 16,92 21,79 23,77 28,56 3434 4464
° kw 1,98 2,20 2,71 3,28 4,42 5,04 6,50 7,11 8,87 10,45 13,78
Potenza assorbita P/A kw 1,98 2,19 2,68 3,23 4,37 4,95 6,36 6,91 8,87 10,67 14,06
N/Q kw - - - - 4,45 5,04 6,46 7,02 930 10,72 14,08
° WMW 3,17 3,22 3,13 3,26 3,20 3,46 3,45 3,44 3,30 3,38 3,32
cop P/A WW 312 3,19 3,12 3,27 3,19 3,48 3,48 3,49 3,23 3,24 3,19
N/Q WMW - - - - 3,07 3,36 3,37 3,39 3,07 3,20 3,17
Portata acqua Ih 1066 1204 1445 1823 2408 2976 3818 4162 4988 6020 7795
Perdite di carico totali ° kPa 33 37 37 34 34 36 48 65 69 68 78
Prevalenza utile PA. kPa 58 56 55 51 82 79 65 61 70 100~ 68
N/Q kPa - - - - 159 157 137 132 117 174 141
B Raffreddamento: (14511:2011)
temperatura acqua evaporatore (infout)12°C/7°C; temperatura aria esterna 35°C
Riscaldamento: (14511:2011)
temperatura acqua condensatore (infout) 40°C/45°C; temperatura aria esterna 7°C b.s./6°C b.u.
{1} Le rese non variano tra versioni 230V/1/50Hz e 400V/3N/50Hz
020C 025C 030C 040C 050C 070C 080C 096C 102C 152C 202C
kw 5,7 6,0 7,5 9,6 13,7 16,8 20,8 22,5 26,9 33,4 43,7
kw- 1,85 2,05 2,5 33 4,1 5,0 6,5 6,8 8,6 10,2 14,10
3 W/W 3,08 2,93 3,00 2,91 3,34 3,36 3,20 3.31 3,13 3,27 3,10
Attacchi
Linea gas %] 15,88 1588 15,88 15,88 22 22 22 28 28 28 28
Linea liquido %] 9,52 9,52 12,7 12,7 1588 1588 1588 1588 1588 1588 15,88

I® Rafireddamento:

temperatura di evaporazione 5°C; temperatura aria esterna 35°C

(1) Le rese non variano tra versioni 230V/1/50Hz e 400V/3N/50Hz




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2014 - II SESSIONE

I PROVA SCRITTA - INGEGNERIA INDUSTRIALE - SEZ. B

Il candidato, in relazione al proprio specifico curriculum accademico, con riferimento a un impianto
industriale o a un edificio pubblico/privato, individui i sistemi di autoproduzione di energia elettrica

e/o termica piu adatti dal punto di vista dell’ottimizzazione dei costi energetici.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2014 - SESSIONE II

II PROVA SCRITTA - INGEGNERIA MECCANICA - SEZ. B

Il candidato illustri 'importanza delle misure sperimentali a supporto delle fasi di progettazione o

verifica di un componente o di un sistema nell'ambito dell'ingegneria meccanica.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2014 - SESSIONE 11

III PROVA SCRITTA - INGEGNERIA MECCANICA - SEZ. B

L’albero, rappresentato schematicamente in figura, serve a trasmettere la potenza a regime P,
ricevuta da un motore elettrico alla velocita angolare n, a due utilizzatori.
La potenza P, € trasmessa al primo utilizzatore (il cui albero ruota con velocita angolare n;) tramite
la ruota dentata cilindrica a denti diritti, mentre il secondo utilizzatore (il cui albero ruota con
velocita angolare np) riceve la potenza P, tramite tramissione a cinghie. Le condizioni di
funzionamento sono regolari.

[ -

Pn-d4-——-—ac—- JR _ S

3

~{-1- Py

dati:
P=18W, n=1500 rpm; P;=10kW, n; = 1000 rpm; P, = 8kW, ny = 750rpm;

Sirichiede
1) Dimensionamento delia trasmissione ad ingranaggi
2) Dimensionamento della trasmissione a cinghie
3) Dimensionamento di massima dell’albero (vita indefinita)
4) Scelta dei cuscinetti
5) Disegno dell’albero

Il candidato ipotizzi i dati mancanti necessari alla risoluzione del problema giustificando
opportunamente le proprie scelte.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2014 - SESSIONE 1I

II PROVA SCRITTA - INGEGNERIA BIOMEDICA - SEZ. B

Il candidato illustri un esempio di tecnologia e le relative applicazioni cliniche nel settore della

diagnostica per immagini.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2014 - II SESSIONE

II PROVA SCRITTA - INGEGNERIA ELETTRICA - SEZ. B

Il candidato descriva il funzionamento dei fusibili negli impianti di distribuzione dell’energia
elettrica. Il candidato evidenzi inoltre i criteri di dimensionamento e protezione del circuito elettrico

di alimentazione di un motore asincrono trifase.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2014 - IT SESSIONE

III PROVA SCRITTA - INGEGNERIA ELETTRICA - SEZ. B

Si deve dimensionare 1I’impianto elettrico di un porto turistico secondo la planimetria allegata in Fig. 1. Le
principali utenze da servire sono le imbarcazioni in ormeggio, richiedenti le potenze indicate nella tabella
seguente e alimentate mediante terminali di distribuzione energia elettrica multipresa (max 6x(2P+T) o max
4x(3P+T) prese per terminale, Fig. 2) per la distribuzione dell’energia alle imbarcazioni:

NUMERO
oo | e | N | e | meootsmass
I 6,50 30 0,5 kW 2P+T/16A
I 8,50 4 1 kW 2P+T/16A
II1 13,00 4 3kW 2P+T/16A
v 18,00 8 6 kW 3P+N+T/32A
v 22,00 4 10 kW 3P+N+T/32A

Si consideri inoltre un’ulteriore potenza da riservare per:
e Impianto illuminazione esterna 10 kW, 400 V;
e Impianto gru per alaggio 10 kW, 400 V;
¢ Impianto elettrico servizi portuali 10 kW, 400 V.

Fatte le ipotesi aggiuntive che ritiene necessarie, in particolare sulla posizione del quadro di consegna ENEL
e sui quadri di distribuzione, e sulla contemporaneita di utilizzo dell’energia, per meglio definire le
caratteristiche dell’impianto, nonché ipotizzando tutti i dati mancanti anche in termini di lunghezza delle
linee sulla base, delle lunghezze riscontrabili considerando la planimetria in Fig.1, il candidato determini:

1) la potenza complessiva e il valore di potenza contrattuale da chiedere alla societa distributrice;

2) lo schema elettrico unifilare dell’impianto di distribuzione dell’energia elettrica, illustrando i criteri

da seguire per il calcolo delle caratteristiche delle apparecchiature presenti,

3) lo schema unifilare tipo del quadro di protezione dei terminali di distribuzione energia;

4) i valori della corrente di cto-cto e delle cadute di tensione ai vari quadri;

5) isistemi da adottare per le protezioni contro i contatti diretti e indiretti;

6) il dimensionamento dell’impianto di terra.




Fig. 1: planimetria porto turistico
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a) terminale max 6x(2P+T) b) terminale max 4x(3P+T)




