ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE
ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 — I SESSIONE - N.O. SEZ. A

PRIMA PROVA

TEMA

II candidato per il suo ambito specialistico, illustri, dimostrando capacita di sintesi, le fasi di
progettazione di un’opera pubblica, dalla programmazione all’approvazione finale.



ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

- SEZ. A
Ingegneria Edile — Ingegneria Edile Architettura
(afferenza Architettura)

2% Prova scritta del 14 giugno 2018

Legno e vetro: il candidato illustri, brevemente, le caratteristiche dei due materiali ed il loro contributo
alle problematiche inerenti il risparmio energetico.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

SEZ. A

INGEGNERIA EDILE - INGEGNERIA CIVILE (Afferenza Architettura)

3? Prova (pratica) del 28 giugno 2018

In un lotto 20x40 m, con accesso da uno dei lati minori, studiare una residenza unifamiliare isolata inscrivibile in un
cubo di dimensioni 10x10x10 m sviluppata su tre livelli fuori terra.

I volume dovra presentare un’alternanza di pieni e vuoti secondo uno schema compositivo a scelta del candidato. Non
sono ammessi balconi in aggetto. Eventuali logge dovranno avere profondita massima < 2,50 m.

L’intero edificio dovra avere le seguenti caratteristiche:

Altezza netta dei vani 2,70 m, quota pavimento primo livello +0,50 m.

La residenza ¢ destinata ad una famiglia di sei persone e orientativamente dovra avere, prevedendo la distinzione tra
zona giorno e zona notte, i seguenti ambienti minimi:

Al primo livello soggiorno, cucina abitabile, pranzo, bagno, studio;

Al secondo livello tre camere da letto, tre bagni, due terrazze.

Al terzo livello una camera da letto, due bagni, zona relax e/o tempo libero, un solarium.

Tipologia della copertura: piana non praticabile, raggiungibile tramite cupolotto e scala retrattile.

Sono richiesti i seguenti elaborati:

Planimetria generale del lotto con pianta della copertura con definizione degli accessi e delle sistemazioni esterne
(1:200);

Piante dei tre livelli con quote di massima e schema di arredo (1:100);

Due sezioni (una longitudinale ed una trasversale) di cui almeno una passante nel vano scala del fabbricato € con piano
di sezione parallelo alla linea di percorrenza delle rampe (1:100);

Prospetti (1:100);

Schema orditura del solaio intermedio e di quello di copertura (1:100).

Il dimensionamento e la distribuzione degli spazi dovra rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 13/89.
Sistema strutturale a muratura portante in laterizio alveolare, solai latero-cementizi.

NB: Le modalita di rappresentazione sono a scelta del candidato ma gli elaborati relativi alle piante ed alle sezioni
dovranno in qualunque caso distinguere e identificare chiaramente le porzioni di edificio sezionate da quelle in vista
mediante apposite campiture o ispessimenti dei tratti.




ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANN©O'2018 - I SESSIONE
INGEGNERIA CIVILE-TRASPORTI N.O. SEZ. A

SECONDA PROVA

TEMA

Nell’ambito delle tematiche proprie della produzione di un servizio di mobilita urbana, descrivere i

mezzi e i sistemi propri dell’offerta di trasporto collettivo.



U0
ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 - 1 SESSIONE
INGEGNERIA CIVILE-TRASPORTIN.O. SEZ. A

PROVA PRATICA

TEMA

Un’infrastruttura stradale urbana, a carreggiate separate, si sviluppa in un ambito non centrale se-
condo 11 segmenti stradali omogenei, limitati a valle (direzione Ovest->Est) da altrettanti impianti di
semaforizzazione a difesa di altrettante intersezioni a raso.

Facendo riferimento ai gruppi di corsie (GdC) per la marcia diretta (direzione Ovest—>Est), si deter-
mini il Livello di Servizio dei singoli segmenti, e della strada nel suo complesso, in relazione all’ora
di punta serale (FhP = 0,90).

Dati:

Strada urbana di II classe; VFL = 67 km/h (determina sperimentale).

Lunghezza segmenti (direzione Ovest->Est, il segmento 1 termina con I’intersezionel, il segmento 2
con l’intersezione 2, e cosi via...): I; = 1300m; I, = 700m; 13 = 800m; 1, = 900m; ls = 500m; I =
850m; 1; = 500m; Ig = 950m; lo = 800m; 1;p = 600m; I;; = 600m.

Ciclo semaforico di tipo fisso.

Durata Ciclo: 70 s, Intersezioni 1, 2, 3, 4; 80 s, Intersezioni 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.

Rapporto g/C:

0,60, per GdC marcia diretta, segmenti 1, 2, 3, 4;

0,65, per GdC marcia diretta, segmenti 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.

Flusso di saturazione éalcolato: fds = 3000 vei/h, per GAC marcia diretta, tutti i segmenti.

Volumi di traffico, GdC in marcia diretta, rilevati per singolo segmento:

V1= 945 vei/h; V,= 1035 vei/h; V3= 855 vei/h; V,= 1080 vei/h; Vs= 1170 vet/h; V= 1215 vei/h
V7= 1260 vei/h; Vg= 1665 vei'h; Vo= 1620 vei/h; Vo= 1575 vei/h; V;;= 1080 vei/h.

Tipologia arrivi all’intersezione semaforizzata: Tipo 3, segmento 1, Tipo S, tutti gli altni.

Tempo di analisi; 1h.

I = fattore correttivo per immissioni di veicoli da incroci a monte dal sistema di controllo a distanza
minore di 1km, Hem 2000. Per i GAdC in marcia diretta (Hcm): I =1 - 0,91 X >% (X = grado di satu-
razione del GAC in marcia diretta). I = 1, per intersezioni isolate o per immissioni a monte a distanza

maggiore o uguale a 1 km.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 - I SESSIONE

II PROVA SCRITTA - INGEGNERIA CIVILE IDRAULICA - SEZ. A

Il candidato descriva i criteri da seguire nella progettazione di una vasca di laminazione in ambito

urbano in presenza di sistema di drenaggio separato.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 - I SESSIONE

III PROVA Pratica— INGEGNERIA CIVILE IDRAULICA - SEZ. A

Progetto di una rete di distribuzione a maglie aperte

Si progetti la rete di distribuzione di un centro turistico che deve servire quattro utenze localizzate e
schematizzata in Figura 1. Le caratteristiche geometriche ed i dati di dimensionamento sono
riportati nelle Tabelle 1, 2 e 3. La dotazione idrica ¢ fissata in 400 1/ab giorno.

La quota del serbatoio si riferisce al pelo libero in condizione di minimo invaso, le quote dei nodi
all’asse della condotta.

Sara cura del candidato stabilire gli altri elementi progettuali necessari alla completa definizione del
problema.

In particolare si richiede:

* il dimensionamento idraulico di tutti i tratti al fine di garantire sulle utenze un carico di
almeno 25m e la velocita in condotta, nel momento di massimo consume, inferiore a 2m/s.

* Con riferimento al tratto S-N1-N2-N3-C: il tracciamento del profilo del terreno; della
piezometrica di massimo consumo a tubi usati e a tubi nuovi; e la piezometrica di minimo
consumo.

* L'esposizione dei criteri per la determinazione dei costi;

* Un particolare costruttivo, a scelta del candidato

e

Figura 1.



Tabella 1

Utenza Popolazione
A 4000
B 1200
C 2000
D 2000
Tabella 2
Nodo Quota [mslm]
S 94
N1 50
N2 40
N3 45
A 45
B 48
C 50
D 40
Tabella 3
TRATTO Lunghezza [m]
S-N1 4000
N1-D 1200
N1-N2 2000
N2-A 1800
N2-N3 2000
N3-B 2500
N3-C 500




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

ANNO 2018 -1 SESSIONE

II PROVA SCRITTA - Ambientali - SEZ. A

Ambiente

Il Candidato ipotizzi e descriva, facendo riferimento alla legislazione esistente, il processo di
progettazione o di adeguamento di un impianto di depurazione di acque reflue civili. La trattazione
del Candidato deve comprendere anche la proposta della tecnologia di trattamento piti idonea al
caso ipotizzato.

Geoingegneria

Ipotizzando di dover redigere un progetto per la realizzazione di una galleria stradale, il candidato
illustri i contenuti degli elaborati progettuali, in riferimento ai tre livelli di approfondimento previsti
dal Nuovo Codice Contratti, e discuta le principali problematiche di impatto ambientale e di igiene
e sicurezza del lavoro tipiche dei lavori di scavo in sotterraneo.

Difesa del suolo

Il Candidato descriva quali siano, a suo parere ¢ sulla base delle normative vigenti, i criteri per la
valutazione dello stato quantitativo e qualitativo dei corpi idrici sotterranei.



ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE ALL'ESERCIZIO DELLA
PROFESSIONE DI INGEGNERE

PRIMA SESSIONE 2018

PROVA SCRITTA

INGEGNERIA PER L’AMBIENTE ED IL TERRITORIO - INDIRIZZO GEOINGEGNERIA

Il candidato proponga e dimensioni le opere di sostegno di una galleria di 2 km, realizzata a profondita di 80
metri con tecnica tradizionale; descriva il ciclo di scavo e i tempi di realizzazione di ciascuna fase,
assumendo valori appropriati dei dati necessari (lunghezza totale di perforazione, quantita di esplosivo,
tipologia delle macchine di perforazione, carico e trasporto ecc.). La sezione di scavo & assimilabile a una
semicirconferenza di raggio 3,5 metri, sovrapposta a un rettangolo di altezza 2,5 metri. L’asse della galleria
ha direzione E-W con pendenza del1%, in salita da W verso E. Lo scavo interessa un granito fratturato con
indice di qualita RMR = 62. La fratturazione causa una concreta possibilita di presenza d’acqua. Le
discontinuita presenti nel granito sono raggruppabili in due famiglie aventi le seguenti giaciture e spaziature:
KK1:  50/90 s=1,6m

Kki}:z 60/180 s=1,0m

Completare i calcoli eseguiti con una relazione descrittiva che metta in particolare evidenza i problemi relativi

alla sicurezza del cantiere.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

ANNO 2018 — I SESSIONE

PROVA PRATICA — Ambientali - SEZ. A
Difesa del suolo ‘

Su un pozzo pilota, avente diametro di perforazione di 350,00 mm., in una falda acquifera confinata
¢ stato condotto un test di pompaggio di 24 ore a portata costante Q=8,00 Usec, al fine di
determinare i suoi parametri idrogeologici.

Utilizzando le informazioni dalla seguente sezione schematica idrogeologica trasversale
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Schematic hydrogeologie cros secuon of the well pumping test condiions.




e 1 dati del pompaggio dalla seguente tabella

Drawdown Observed at Piczometers and Pumping Well in a Homogeneous, Nonleaks :
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il Candidato determini, utilizzando la piu opportuna metodica di Cooper-Jacob, la trasmissivita
della falda, il suo coefficiente di conducibilita idraulica ed il suo coefficiente di immagazzinamento.

I1 Candidato quantifichi inoltre le perdite di pozzo e la sua efficienza.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

ANNO 2018 - I SESSIONE

PROVA PRATICA - Ingegneria Ambientale — afferenza AMBIENTE - SEZ. A

Le acque reflue provenienti da un’area urbana di 180000 abitanti equivalenti devono essere trattate
per consentirne lo scarico in acque superficiali. '

Si predisponga una relazione di progetto per il dimensionamento della linea acque di un impianto di
trattamento biologico.

11 candidato definisca e giustifichi tutti i dati ed i parametri necessari allo svolgimento del tema
proposto.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI

FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 - I SESSIONE

I PROVA SCRITTA - INGEGNERIA CIVILE STRUTTURE - SEZ. A

Titolo. Evoluzione dei materiali e delle tecnologie: dal legno massiccio al X-lam, dai
calcestruzzi tradizionali a quelli innovativi, fino agli FRP. Il candidato argomenti gli
aspetti tecnici che hanno caratterizzato i processi di evoluzione tecnologica nell’ambito

dell’ingegneria civile.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE . ‘
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE . :
ANNO 2018 - I SESSIONE '

III PROVA PRATICA -INGEGNERIA CIVILE STRUTTURE - SEZ. A

Il candidato dimensioni e progetti il telaio trasversale tipo dell’edificio monopiano a destinazione industriale,
di cui alle immagini successive, eseguendo dimensionamento, verifiche ed elaborati esecutivi di pilastri e
traverso, avendo facolta di scegliere la tecnologia di realizzazione (es. in c.a.o., c.a.p., acciaio). :
L’immagine riporta la geometria unifilare del portale.

Si faccia riferimento ai soli scenari di carico non sismici, con i seguenti carichi elementari:

P

carico permanente strutturale della copertura: G; = 2.00 KN/m?;

carico permanente non strutturale in copertura: G; = 1.50 KN/m?;
carico variabile per copertura non praticabile;

carico da neve: Q, = 1.40 KN/m?;

pressione del vento (al netto del coeff di pressmne) Q. =0.90 KN/m?;

| candidato dovra entro il tempo assegnato:

illustrare la scelta della tecnologia e dei materiali utilizzati;

individuare lo/gli scenari di carico significativi;

dimensionare pilastri, travi e le relative armature, ovvero collegamenti nel caso dell’acc1a10

effettuare le necessarie verifiche agli Stati Limite Ultimi;, ;

produrre gli schemi esecutivi in scala adeguata con attenzione ai dettagli costruttivi (NTC capp 4 e7)
opzionalmente potra dimensionare gli elementi di fondazione a plinto isolato, con riferimento ad una
valutazione approssimata della portata del terreno di 0.20 MPa (SLU-STR, Approccio 2).

NOTA: la consegna degli esecutivi sara condizione necessaria per il superamento della prova.

8,00

20,00

Fig.1. Schema edificio: telaio tipo e planimetria.
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Urbanistica e Pianificazione - ; !

Descrivere criticamente uno strumento urbanistico generale o attuativo, oppure un processo di

valutazione ambientale strategica di un piano urbanistico comunale. .

Condizione necessaria per la valutazione positiva dell'elaborato € che contenga la discussione di

almeno un esempio concreto di processo della pianificazione territoriale riferito ad un comune della
" Sardegna o ad un altro contesto territoriale regionale italiano.
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ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE
ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 — I SESSIONE - N.O. SEZ. B

PRIMA PROVA

TEMA

Il candidato individui, dimostrando capacita di sintesi, il ruolo e gli attori principali nella
realizzazione di un’ opera il committente, I’appaltatore, il RUP, il CSP e il CSE, il direttore dei lavori

e il collaudatore.
\ouZACL %ﬁ\
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ESAME DI STATO PER L\\ABILITAZIONE ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

SEZ. B
Ingegneria Edile - Ingegneria Civile
(afferenza Architettura)

2% Prova scritta del 21 giugno 2018

Il candidato illustri, brevemente,

i criteri per la progettazione del recupero di un edificio esistente in un
centro storico della Sardegna.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

SEZ. B

INGEGNERIA EDILE - INGEGNERIA CIVILE (Afferenza Architettura)
3% Prova (pratica) del 28 giugno 2018

In un lotto 18,00x38,00 m, con accesso da uno dei lati minori, studiare una residenza unifamiliare isolata inscrivibile in
un cubo di dimensioni 8,00x8,00x8,00 m sviluppata su due livelli fuori terra.

It volume dovra presentare un’alternanza di pieni e vuoti secondo uno schema compositivo a scelta del candidato. Non
sono ammessi balconi in aggetto. Eventuali logge dovranno avere profondita massima < 2,50 m.

L’intero edificio dovra avere le seguenti caratteristiche:

Altezza netta dei vani 2,70 m, interpiano 3.10 m, quota pavimento primo livello +0,50 m.

La residenza ¢ destinata ad una famiglia di quattro persone e orientativamente dovra avere, prevedendo la distinzione
tra zona giorno e zona notte, i seguenti ambienti minimi:

Al primo livello soggiorno, cucina abitabile, pranzo, bagno;

Al secondo livello due camere da letto, due bagni.

Tipologia della copertura: inclinata a padiglione (vertice a +8,00 m).

Sono richiesti i seguenti elaborati:

1. Planimetria generale del lotto con pianta della copertura con definizione degli accessi ¢ delle sistemazioni esterne
(1:200);

2. Piante dei due livelli con quote di massima e schema di arredo (1:100);

3. Due sezioni (una longitudinale ed una trasversale) di cui almeno una passante nel vano scala del fabbricato e con
piano di sezione parallelo alla linea di percorrenza delle rampe (1:100);

4. Prospetti (1:100);

5. Schema orditura del solaio intermedio e di quello di copertura (1:100).

Il dimensionamento e la distribuzione degli spazi dovra rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 13/89.
Sistema strutturale a muratura portante in laterizio alveolare, solai latero-cementizi.

NB: Le modalita di rappresentazione sono a scelta del candidato ma gli elaborati relativi alle piante ed alle sezioni
dovranno in qualunque caso distinguere e identificare chiaramente le porzioni di edificio sezionate da quelle in vista
mediante apposite campiture o ispessimenti dei tratti.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
TEMA DELLA 11 PROVA (21 Giugno 2018) — Sezione B
LAUREATI DI I LIVELLO DI INGEGNERIA CIVILE, EDILE, PER L’AMBIENTE E IL
) TERRITORIO

Urbanistica e Pianificazione

Descrivere criticamente uno strumento urbanistico attuativo.

Condizione necessaria per la valutazione positiva dell'elaborato & che contenga la discussione di
almeno un esempio concreto di processo della pianificazione territoriale riferito ad un comune della
Sardegna o ad un altro contesto territoriale regionale italiano.




SESSIONE ESAMI DI STATO — 21 luglio 2018
PROVA di TECNICA E PIANIFICAZIONE URBANISTICA

Metropolitana di superficie

Zona G —parco attrezzato (campida gioco)
Il candidato definisca un Piano di Lottizzazione zona C

(zona di espansione residenziale — dimensione

(210 m*270 m); altezza massima edificabile 12,50 m;
cessioni di Zona C = 25 m?/ab. Da indicare anche i

| parcheggi pertinenziali di cui alla Legge 24 marzo 1989,
n. 122 (Legge Tognoli): 1 m%/10 m3

Zona C (270 m x 210 m)

10m

VMiabilita-wrb.

DOCUMENTAZIONE RICHIESTA (distinta per sez. A e B):

Sez. A e B : Planimetria della zona (scala 1:1000) con le seguenti indicazioni
Volumetria prevista dal Piano di Lottizzazione;

Indicazione delle aree destinate a parcheggi;

Localizzazione delle aree cedute.

Sez. A: Abaco delle tipologie

2.1 tipologie residenziali;

2.2 sezione volumetriche con l'indicazione dei volumi ti tipo C;

2.3 sezioni stradali tipo.

3. Sez. A e B: Planimetria delle reti tecnologiche

3.1 Idrica, fognaria ed illuminazione pubblica.

4. sez. A e B - Plano volumetrico del Piano di Lottizzazione

5. sez. A e B - Relazione tecnica

6 Sez A - Assonometrie o prospettive delle parti considerate pilu significative del Piano di Lottizzazione



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

ANNO 2018 -1 SESSIONE

I PROVA SCRITTA - Ambientali - SEZ. B

Traccia AMBIENTE

Il candidato descriva in modo teorico e con eventuali esempi applicativi il problema
dell’eutrofizzazione nei bacini a debole ricambio, indicando gli inquinanti che causano il fenomeno
e le strategie applicabili per il suo controllo.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

ANNO 2018 — I SESSIONE

PROVA PRATICA — Ingegneria Ambientale — afferenza AMBIENTE - SEZ. B

Un liquame urbano deve essere trattato in un impianto di depurazione biologica di tipo
convenzionale.

Dopo aver tracciato il flow-sheet dell’impianto, il candidato consideri in particolare le sezioni di
sedimentazione primaria per la rimozione di materiali granulari, di ossidazione biologica per la
rimozione della sostanza organica biodegradabile ed infine di sedimentazione secondaria per la
separazione della biomassa dal liquame depurato.

1) Sezione di sedimentazione primaria

La distribuzione dimensionale del materiale granulare & riportata in Tabella 1.

Si assumano i seguenti dati a 20°C: densita fluido p = 1025 kg/m?, viscosita dinamica fluido n
=1,002*10"3 Ns/m?, densita materiale granulare 1300 kg/m’.

. Apertura setaccio | Trattenuto .
Tabella 1 (nm) (%)
distribuzione dimensionale dei 240 22
solidi contenuti nell’acqua 200 14
reflua 90 27

50 37

1l candidato valuti:

&% 1a) la curva di velocita di sedimentazione;
&k 1b) Lefficienza di sedimentazione di un bacino di sedimentazione a flusso longitudinale,

dimensionato per un carico idraulico superficiale pari a 400 m?/(m2d).

2) Sezione di ossidazione biologica

1l trattamento in un reattore biologico a fanghi attivi, con regime di flusso CFSTR e con spurgo dal
reattore, deve garantire un’efficienza di abbattimento del BODs del 93%. Si assumano i seguenti
dati:

. Portata addotta: Q = 0,5 m*/s;

. Concentrazione di substrato in ingresso: So = 300 mgBODs/l;

. Concentrazione di biomassa nel reattore: X = 4500 mg SST/L;

. Tasso di respirazione endogena: ke=0,07d7;

. Rendimento di crescita: Y = 0,6 mg SSV/mg BOD:s;

. Costante di saturazione: Ks= 60 mg BODs/l;

. Tasso massimo di crescita: pmax = 3,5 d'.
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Il candidato calcoli:
ok 2.1) Il volume del reattore;
Ok 22) La quantita di fango che deve essere spurgata giornalmente Py;
©'<= 2.3) La portata di spurgo del fango Qw;
o «2.4) I1 fattore di carico organico Feo.

3) Sezione di sedimentazione secondaria
I’andamento della velocita di sedimentazione del fango in funzione della concentrazione & riportato
in Tabella 2. La velocita di estrazione dei fanghi ¢ u=14 m/d.

1i candidato calcoli:
ok 3.1) 11 flusso solido limite FSL;
"ok 3.2) La portata di ricircolo Qg ed il rapporto di ricircolo r;
2¥ 3.3) La superficie del sedimentatore necessaria ad assicurare sia l’ispessimento che Ia
chiarificazione, considerando un carico idraulico superficiale di 0,8 m/h.

X (25S/) | v (m/h)

0,5 14,00

Tabella 2: Andamento della 1 13,00

velocita di sedimentazione 1,5 11,00
del fango in funzione della 2 7,60
concentrazione 2,5 3,60
3 1,60
4 0,80
5,5 0,50
9 0,30

1l candidato definisca e giustifichi tutti i dati ed i parametri necessari allo svolgimento del
tema proposto.

ok WMWTRs & NAUADRARTIORD
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UNIVERSITA DEGLI STUDI Di CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 - I SESSIONE

II PROVA SCRITTA - INGEGNERIA CIVILE STRUTTURE - SEZ. B

Titolo. La progettazione delle strutture in cemento armato: azioni e combinazioni,
schemi statici ricorrenti, prescrizioni normative per resistenza, duttilita e durabilita e

verifiche allo SLU e SLE.



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI
FACOLTA’ DI INGEGNERIA E ARCHITETTURA®

ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
ANNO 2018 - I SESSIONE

II1 PROVA PRATICA - INGEGNERIA CIVILE STRUTTURE - SEZ. B

11 candidato dimensioni e progetti il solaio latero-cementizio di copertura praticabile (cat. H2) di cui allo
schema in figura. Si faccia riferimento ai seguenti dati:

destinazione del fabbricato: civile abitazione
tipologia solaio copertura: latero-cemento

carico permanente non strutturale G, = 2.50 KN/m?
carico da neve Q, = 2.00 KN/m?

11 candidato dovra entro il tempo assegnato: )

- sviluppare I’analisi dei carichi e individuare le opportune combinazioni di carico;

- dimensionare il solaio e le relative armature;

- effettuare le necessarie verifiche agli Stati Limite Ultimi e di Esercizio;

- produrre gli schemi esecutivi in scala adeguata con attenzione ai dettagli costruttivi;

NOTA: la consegna degli esecutivi sara condizione necessaria per il superamento della prova.

G2
G1

1,50 6,30

Fig.1. Schema solaio.
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