




Il Trasformatore ideale 
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Ipotesi: 
Sistema elettrico ideale 
(r1=r2=0) 
Sistema magnetico ideale 
Γ=∞ 

Funzionamento a vuoto 
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Il Trasformatore ideale 
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Funzionamento sotto carico 
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Il Trasformatore ideale sotto carico 

 

i1 

v1 

e1 

e2 

i2 

v2 

φm 
k

N
N

v
v

−=−=
2

1

2

1

kN
N

i
i 1

1

2

2

1 −=−=

1       ;     ;
1

2

2

1

22

11

2

1
222111 =⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−====

N
N

N
N

iv
iv

p
pivpivp

Analisi Energetica 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 
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Ipotesi: 
Sistema magnetico reale 
Materiali con comportamento lineare 
Γ≠∞ 

111 dm φφφ +=

dm 222 φφφ +=

Applicazione del principio di  
sovrapposizione degli effetti 
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L1 coefficiente di autoinduzione principale primario 

L2 coefficiente di autoinduzione principale secondario 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 
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Ipotesi: 
Sistema magnetico reale 
Materiali con comportamento lineare 
Γ≠∞ 

1111 iLN dd =φ

2222 iLN dd =φ
L1d coefficiente di autoinduzione di dispersione primario 

L2d coefficiente di autoinduzione di dispersione secondario 

σ1  Coefficiente di dispersione primario 

σ2  Coefficiente di dispersione secondario 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 

Ipotesi: 
Sistema magnetico reale 
Materiali con comportamento lineare 
Γ≠∞ 

Equazione di equilibrio avv. primario 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 

Ipotesi: 
Sistema magnetico reale 
Materiali con comportamento lineare 
Γ≠∞ 

Equazione di equilibrio avv. primario 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 

Ipotesi: 
Sistema magnetico reale 
Materiali con comportamento lineare 
Γ≠∞ 

Equazione di equilibrio avv. secondario 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 

Ipotesi: 
Sistema magnetico reale 
Materiali con comportamento lineare 
Γ≠∞ 

Equazione di equilibrio avv. secondario 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 

Sistema Magnetico 
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Se si considera un tubo di flusso: φm è costante 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 

Sistema Magnetico 

;       ;
1

2
2

2

1
1 M

N
NLM

N
NL ==

( )

( );1

;1

221
2

211
1

iLMi
N

MiiL
N

m

m

+=

+=

φ

φ

( )

( ) ;1

;1

2
1

2
1

2
221

2

2
1

2
1

1

1
211

1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=+=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=+=

i
N
Ni

N
MiLMi

N

i
N
Ni

N
LMiiL

N

m

m

φ

φ

µ12
1

2
1 ii
N
Ni =+



Il Trasformatore Reale di tipo lineare 
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Il Trasformatore Reale di tipo lineare 

Riporto eq. Secondaria al primario 
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primo e secondo membro 



22 iki ʹ′⋅−=

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

ʹ′−=

ʹ′+
ʹ′

⋅+ʹ′⋅=

++=

211

2
2

2
2

22
2

11

11
1

1111

iii

v
dt
idLkirki

dt
dL

i
dt
dL

dt
diLirv

d

d

µ

µ

µ

22
1 v
k

v ʹ′−= 22
2 rrk ʹ′=

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

ʹ′−=

ʹ′+
ʹ′

ʹ′+ʹ′ʹ′=

++=

211

2
2

22211

11
1

1111

iii

v
dt
idLiri

dt
dL

i
dt
dL

dt
diLirv

d

d

µ

µ

µ

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+=

⋅−⋅−⋅−=

++=

211

2
2

22211

11
1

1111

1 i
k

ii

vk
dt
diLkirki

dt
dL

i
dt
dL

dt
diLirv

d

d

µ

µ

µ


