Campi Elettromagnetici 1

Operazioni tra Vettorli

. Prodotto scalare e vettoriale
AE — AxBx + AyBy + AZBZ

A AAIAA A
AxB=B, B, B |=[B

Lo Lyl
AxﬁzAxl.By BZ—Ay?X % ?X
I, 1 L L I
. Proprieta
A-B=B-A
AxB=-BxA
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Operazioni tra Vettorli

. Prodotto misto
A-BxC=C-BxA=B-CxA
. Doppio prodotto vettoriale

Ax(BxC)=B(A-C)-C(A-B)

. Parallelismo, perpendicolarita e complanarita tra vettori
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Identita Differenziali

. Definizioni:
. Gradiente
vi=Li L D,
OX 0z
. Divergenza
0
V-A= A + % + A
- oX oy oz
. Rotore
0 0
VXA: aAZ_ Ay ix+(an_aAzjiy+ Ay_an iz
oy 0z 0z  OX ox oy
. Laplaciano
2 2 2
V2f =v.vi =2 1;+a 1;+a I
ox® oy® oz

2 2 - 2 - 2 .
VIA=VIAL + VAL, +VPA,
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Identita Differenziali

. Identita Differenziali di Ordine 1

V- (fA)=fV-A+Vf-A

Vx(fA)= fVx A+ Vi x A= fVx A— AxVf
V-(AxB)=B-VxA-A-VxB

vig=2"
~ o

. Identita Differenziali di Ordine 2

VxVf =0
V-VxA=0
VxVxA=VV-A-V?A

V(fA)= AV?f (se A & costante)
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Identita Integrali

. Teorema della divergenza (Gauss)
jv.Adv — jA-ﬁdSV
Vv Sy

. Teorema del rotore

jvadv — jﬁxAdsV
Sy

\Y

. Formula del gradiente

[vfadv = [fids,
Vv Sy
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Identita Integrali

. Integrale di un campo conservativo lungo una linea orientata
Q VN

[vffde=f,—1,

P

. Circuitazione di un campo conservativo

§Vf{df=o
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Identita Integrali

. Formula di Stokes

VxA-AdS = j d_asz-fdz

S

. Formula di Green

jfvzedv jf—ds —ij .VGdV
ovvero (prima formula di Green)

[(1v%G +Vf-VG)dv = j f —dS

Vv

. Seconda Formula di Green

oG
J(szf—fVZG)dV j(@a—n—fa—njdsv
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Formula di Green

Integrazione per parti:
(fgy=f'g+fg’ = fg :_[ f'g+_[ fg'

consideriamo:

jfv-Adv

V-(fA)=fV-A+Vf-A  (vedilucido 4)

Integrando si ottiene:

[ fv-Adv = [V-(fA)dv - [Vf-AdV =

(teo. della divergenza) :j f A-dS — | Vf.AdV

se A=VG
I’ultima identita diventa:

jfv-vedv :jfve-ﬁds—jw VG dV
V

OVVEro.

jfvzedv jf—ds ij.vedv
V
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Sistemi di Riferimento

A
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. trasformazione fra coord. cartesiane e coord. cilindriche:

Uy =cosgu, +singu,

Uy =singu, +cosgu,

(U, =cosgug —singu,

u,=singug +cosgu,

“
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Sistemi di Riferimento
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. trasformazione fra coord. cartesiane e coord. sferiche:

u, =singdcosgu, +sin@singu, +cosou,

-

u, =cosgcosgu, +cosdsingu, +sinou,
u, =singu, —cosgu,

U, =singcosgu, +cosfcosgu, —singu,

-

u, =sin@singu, +cosdsingu, +cosgu,

U, =cosfu, —sindu,



