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Diagramma di Nichols

r(t) > G (s) > y(t)

La funzione di risposta armonica puo essere tracciata in diversi modi

Diagramma di Bode (modulo in dB, fase in deg con scala delle
ascisse logaritmica)

Diagramma di Nyquist (rappresentazione sul piano complesso
con la pulsazione ascissa corrente sul luogo)

Diagramma di Nichols (modulo in dB e sulle ordinate fase in deg
sulle ascisse con con la pulsazione ascissa corrente sul luogo)



Diagramma di Nichols

r(t) > G (S)
0.2s+1

(2s+1)(s°+s+1)
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>> G=f(6*0.2 1],conv([2 1],[1 1 1]))

Transfer function:
S+5

28"3+3s"2+3s+1

>>bode(G)
>> grid
>> nichols(G)

fx >>|




Diagramma di Nichols

r(t) > G (s) > y(t)
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Diagramma di Nichols

r(t)

G(s)=5 0.2s5+1

G (s) > y(t)

Il diagramma di Nichols
riporta in un unico
grafico le informazioni
dei due grafici del
diagramma di Bode
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Sistema e retroazione unitaria

— 1 Ky [ (H)' —tp—b K (» C' [—» KVCP(S)[—[(S) > y(t)
T .
r(t)
o Ka o (HY J‘(T) > F(s) > y(t)
Nell'ipotesi di retroazione statica ( H=1/K ;)
r(t) K . '
d W'(s) > y(t)
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B 1+ F(s)



Sistema e retroazione unitaria

r(t) - K, > W'(s)
W'(s)= 151(;()5) W(s)=K W'(s)

Le proprieta filtranti del sistema ' sono analoghe a quelle del

sistema W

> y(t)

U+ F(s)



Sistema e retroazione unitaria

r(t)
g i > W(s) - y(t)
cm.: \'ﬂ‘rn:l\:m’ Halp .i
/ >> Kd=2, F
W (S >> W=feedback(G,1/Kd) S—)
Transfer function;
Le pro §+9 |

sistem 2503 +35M+355+35
>> W1=feedback(G/Kd, 1)

Transfer function:
05s+25

2s"3+3s"2+35s+3.0

pSRk Frrtscrea.. [ &0 _2J,BE u, 557




Sistema e retroazione unitaria
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Sistema e retroazione unitaria

Wi(s)=K,W'(s)

Le proprieta filtranti

del sistema W'
sono analoghe a
quelle del sistema

/4
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Carta di Nichols

r(t) i
Wiijo) > y(t)
YR F(jw) S o)
W' (jw) I+F(jw) F(jw)=4(w)e
. A(w)e’* cos (o (w 'A(w)sin (o (w
W ):1+,(4((L)ef“<‘”)_ Jeos(ax(w))+ jA(w)sin (a(w))

A(w)(A4(w)+cos(x(w

))+jA (w)sin (a(w))

1+2 A(w

)Jcos(ax(w))+

A (w

)

A(w
(I+A4(w)cos(x(w)))+ jA(w)sin(x(w))
)

:M((D>Cjcp(w)

E possibile definire modulo e fase di W'(jw) in funzione del modulo

e della fase di F(jw)



Carta di Nichols

r(t)

W'(jw) -yt
W'“‘*’):jg&ﬁm‘“)ew F(jw)=A(w)e™"
_ sin (o (w))

P (w)=arctan| —r T ()

A(w)

E possibile utilizzare tali relazioni per tracciare sul piano di Nichols
dei luoghi a M(w) = cost. e p(w)= cost.
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Phase (deg)

Carta di Nichols

y Bode Chartfor Closed-Loop system
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F(s)

Carta di Nichols

r(t)
—~30

F(s)

0.2s+1

(2s+1)(s°+s+1)
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Carta di Nichols

r(t)
—30 > F(s) - y(t)

Closed-Loop Bode Diagram
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Riepilogo

v Si & definito id diagramma di Nichols di una funzione di
trasferimento

v Nel caso di sistema a retroazione unitaria, si € definito |l
legame tra modulo e fase della funzione di trasferimento a
ciclo chiuso e parte reale ed immaginaria della funzione di
trasferimento a ciclo aperto

v Sono definiti i luoghi a modulo e fase costanti della funzione
di trasferimento a ciclo chiuso (Carta di Nichols) nel piano su
cui si traccia il diagramma di Nichols della funzione di
trasferimento a ciclo aperto
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