
Regolazione del Ciclo 
Cellulare









































Apoptosi



La morte cellulare programmata si verifica sia durante lo 
sviluppo (es: cellule nervose), sia nei tessuti adulti (es: midollo, 
intestino).

Nei tessuti adulti la morte cellulare bilancia esattamente la 
moltiplicazione cellulare (es: fenobarbital).













Tra i bersagli delle caspasi ci sono:

• Diverse proteine chinasi (perdita di adesione)

• Lamine

• Proteine del citoscheletro

• DNAsi attivata dalla caspasi









La via estrinseca dell’apoptosi è stimolata da una proteina 
chiamata TNF (Fattore di Necrosi Tumorale)

Il TNF è prodotto in risposta a:

• Radiazioni ionizzanti

• Infezioni virali

• Agenti chimici tossici (chemioterapici)







La via intrinseca dell’apoptosi è stimolata da proteine della 
famiglia Bcl-2:

Tali proteine sono prodotte in risposta a:

• Danni genetici irreparabili

• Grave stress ossidativo (radicali liberi)

• Assenza di fattori di crescita











Regolazione della 
Cromatina



Si distinguono eucromatina ed eterocromatina.

La eucromatina identifica regioni cromosomali che seguono 
la alternanza di condensazione e decondensazione del ciclo 
cellulare. L’eucromatina è associata a zone 
trascrizionalmente attive.

La eterocromatina identifica regioni cromosomali che 
ritengono lo stato di condensazione durante il ciclo cellulare. 
L’eterocromatina è associata a zone trascrizionalmente non 
attive.





Esistono due tipi di eterocromatina.

La eterocromatina costitutiva è presente in tutte le cellule 
e nella identica posizione su entrambi gli omologhi di una 
coppia di cromosomi (es: centromeri).

La eterocromatina facoltativa varia nei diversi tipi di cellule, 
o in diversi stadi dello sviluppo, o talvolta fra gli omologhi (es: 
corpo di Barr)



Regolazione della cromatina

L’espressione genica richiede accessibilità al DNA da parte 
di specifiche proteine.

• I nucleosomi possono essere “spostati”. Nucleosome
remodeling complexes.

• L’interazione nucleosomi/DNA può essere “allentata”.















Varianti istoniche: CENP-A

Effetto posizione




