La Cellula Eucariotica
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Three cell types are drawn
here in a more realistic
manner than in the schematic
drawing in Figure 1-24. The
same colors are used, however,

to distinguish the main (Cg'f\?;\f)‘aﬁn
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Membrana esterma
Mermbrana interna

La cisterna perinucleare
& in continuita con
il reticolo endoplasmatico.

Nucleolo
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La lamina nucleare & cosfituita da una rete
di filamenti localizzata proprio al di sotto
della cisterna perinuclears; la lamina
interagisce con la cromatina e contribuisce
a fornire sostegno alla cisterna, alla quale

& ancorata.

Cgni poro nucleare & circondato da un sistema
di complessi proteici disposti a oftagono;

un insieme di fibrille proteiche forma

una struttura simile a una gabbia

sul versante nucleare della cisterna perinuclears,
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nucleare
nuclears
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Rimozione dei cappelli
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Scambio di peduncoli e piedi

Cappelli rigenerati
per la prima volta



Rimozione dei cappelli
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Le caratteristiche
della cellula sono
determinate da un
messaggero € quindi
In ultima analisi

dal nucleo

Messaggero

Il nucleo produce
Il messaggero
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_ reticolo endoplasmatico
nucleo involucro nucleare “ruvido” con ribosomi
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(1 ribosomi del reticolo
endoplasmatico ruvido
rappresentanc i siti della
sintesi proteica e sono
responsabili dell’aspetto
punteggiato che
il reticolo assume al

kmic:roscopio elettronico.j

Lume

Nel reticolo
endoplasmatico liscio
avvengono la sintesi
lipidica € le modifiche
dei prodotti proteici
cellulari.
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dal RER trasferiscono queste molecole

\escicole contenenti proteine provenienti
verso la regione cis dell’apparato del Golgi.

Reticolo endoplasmatico
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Ambiente intracellulare

|'apparato di Golgi maodifica
le proteine nel suc lume...

Apparato

Regionea di Golgi

cis ... e le indirizza
Regione verso I'appropriata
trans direzione.

o cisterne

Flusso
del materiali

utilizzate all’'esternc
della cellula.

Proteine che
verranno utilizzate
allinterno

della cellula

Membrana

cellulare Ambiente extracellulare
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Membrana della cellula (| 4 doppia membrana potrebbe aver preso origine
procariotica di maggiori nel momento in cui una cellula ha “internalizzato”
dimensioni un procariote di dimensioni inferiori.

Membrana della cellula Doppia
procariotica di dimensioni membrana
MINOr
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(Le membrane dei tilacoidi\
Sono i siti in cui I'energia
luminosa viene
immagazzinata tramite il
pigmento verde clorofilla
e in cui awiene la sua

kcon\,rersione in ATP. )

Stroma

Tilacoide

Grano

T, _
(pila di tilacoidi) L’ATP viene

utilizzato per
convertire la CO5
in glucosio a livello
dello stroma, vale

gﬂoe;;li:;rana a dire del mezzo
contenuto
nell’area
Membrana circostante alle
interna e membrane dei
tilacoidi.
e o

Membrana
esterna
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MICROTUBULI

L 1
25 nm

| filamenti intermedi sono fibre simili a corde
del diametro di 10 nm circa; sono costituite
dalle proteine dei filamenti intermedi, una
grande famiglia di molecole piuttosto
eterogenea. | filamenti intermedi di un certo
tipo formano un tessuto subito sotto la
membrana nucleare, che si chiama lamina
nucleare. Altri tipi si estendono nel citoplasma,
irrobustendo le cellule e distribuendo le
sollecitazioni meccaniche cui va soggetto il
tessuto epiteliale; a questo scopo attraversano
tutto il citoplasma da una giunzione cellulare
all’altra. (Foto al microscopio gentilmente
concessa da R. Quinlan.)

| microtubuli sono lunghi cilindri cavi costituiti
da una proteina, la tubulina. Hanno un
diametro di 25 nm e sono pil rigidi dei
filamenti actinici o di quelli intermedi. |
microtubuli sono lunghi e dritti; generalmente
presentano una estremita attaccata a un unico
centro organizzatore dei microtubuli, il
centrosoma. (Foto al microscopio gentilmente
concessa da R. Wade.)

25 nm

| filamenti actinici (noti anche come
microfilamenti) sono polimeri elicoidali di una
proteina, I'actina. Si presentano come strutture
flessibili, del diametro di circa 7 nm, e si
organizzano in tutta una serie di fasci lineari,
reti bidimensionali e gel tridimensionali. Pur
trovandosi sparsi per tutta la cellula, i filamenti
di actina si concentrano particolarmente nel
cortex, subito al di sotto della membrana
plasmatica. (Foto al microscopio gentilmente
concessa da R. Craig.)
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Una calotta di proteine e applicata
all’estremita distale dei microfilamenti.

| microfilamenti di actina percorrono
I'intera lunghezza del microvillo e ne
consolidano la struttura.

Tramite ponti trasversali, le proteine
leganti I'actina connettono

i microfilamenti 'uno con I'altro

e con la membrana plasmatica.

Membrana
plasmatica

Filamenti
intermedi







cortex actinico margine guida  substrato
(lamellipodio)
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cortex in tensione la polimerizzazione
, | dell’actina all’estremita piu

estende il lamellipodio

o movimento dell’actina monomerica
miosina Il
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contatti focali

(punti di ancoraggio
delle integrine)
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coppia
di centrioli

(A) (B) microtubuli che crescono da
complessi anulari di tubulina y
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/CITOPLASMATICI NUCLEARI
cheratine vimentina neurofilamenti lamine nucleari
e vimentino-simili
negli epiteli nel tessuto nelle cellule in tutte le cellule
connettivo, nervose animali
muscolare

e neurogliale
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dimero a spirale ritorta
NH, COCH

ot 48 nm -

NH, COOH COOH

COOH COOH NH,
tetramero di due dimeri sfalsati e antiparalleli

otto filamenti pluritetramerici avvolti insieme in un filamento a cordone

10 nm
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¢+ TABELLA 13.1

Proprieta delle tre classi di filamenti citoscheletrici

Proprieta

Microfilamenti

Microtubuli

Filamenti intermedi

Monomero

Tipo di filamento
Diametro (nm)
Struttura
Espressione
Solubilita

Polarita
Localizzazione
Proteine associate

Fosforilazione

Actina

Filamento ad elica
4

Conservata
Eucarioti

Alta

Si

Citoplasma
Parecchie

Limitata

Farmaci che agiscono sul citoscheletro:

Stabilizzanti

Destabilizzanti

Falloidina

Latrunculina, citocalasina
swinolide

Tubulina o e B
Cilindro cavo
25
Conservata
Eucarioti

Alta

Si

Citoplasma
Parecchie

Limitata

Taxolo

Colchicina, colcemide
vinblastina, vincristina,
nocodazolo

Proteine varie, tessuto-specifiche
Corde intrecciate

10-14

Diversa (subdomini conservati)
Eucarioti (no lievito; no protozoi?)
Bassa

No

Citoplasma, nucleo (lamine)
Poche

Estesa

Ignoti

Ignoti




TABELLA 4-1 .

Strutture delle cellule eucariotiche e loro funzioni

Struttura Descrizione Funzione

Il nucleo cellulare

Nucleo Grande struttura delimitata da una doppiamem-  Trasferimento dell'informazione da DNA a RNA; specifica le proteine
brana; contiene il nucleolo e i cromosomi cellulari

Nucleolo Corpo granulare all'interno del nucleo, for- Sede della sintesi di RNA ribosomale e dell’assemblaggio dei ribo-
mato da RNA e proteine somi

Cromosomi Costituiti da un complesso di DNA e pro- Contengono i geni (unita dell'informazione ereditaria) che regolano la
teine (cromatina); sono condensati e ben struttura e |'attivita cellulare

visibili quando la cellula si sta dividendo




Organuli citoplasmatici

Membrana
plasmatica

Ribosomi

Reticolo
endoplasmatico (RE)
Liscio (REL)
Rugoso (RER)
Complesso del Golgi
" Lisosomi
Vacuoli

Perossisomi

Mitocondri

Plastidi
(ad es. i cloroplasti)

Membrana di rivestimento delle cellule

Granuli costituiti da RNA e proteine, alcuni
attaccati alle membrane del RE, altri liberi
nel citoplasma

Rete di membrane interne che si estendono
nel citoplasma

Privo di ribosomi sulla faccia esterna
Presenza di ribosomi sulla faccia esterna
Pila di vescicole membranose appiattite

Vescicole rivestite da membrana (presenti
nelle cellule animali)

Vescicole rivestite da membrana (presenti in
piante, funghi ed alghe)

Vescicole rivestite da membrana contenenti
una grande varieta di enzimi

Vescicole rivestite da 2 membrane; quella
interna si introflette a formare delle cre-
ste e racchiude la matrice

Strutture rivestite da una doppia membrana
che racchiudono i tilacoidi; nei cloroplasti i
tilacoidi contengono la clorofilla

Racchiude il contenuto della cellula; regola il movimento del materiale
fuori e dentro la cellula; aiuta a mantenere |la forma delle cellule, co-
munica con le altre cellule (presente anche nei procarioti)

Sintesi dei polipeptidi sia nei procarioti che negli eucarioti

Sede di sintesi dei lipidi e di modifica di molte proteine; sede in cui si
formano le vescicole di trasporto contenenti le proteine

Sede della sintesi dei lipidi e della detossificazione dei farmaci; depo-
sito di calcio

Sede della sintesi di proteine destinate alla secrezione o che verranno
incorporate nelle membrane

Modificazione delle proteine; organizzazione delle proteine secrete;
scelta di altre proteine destinate ai vacuoli o ad altri organuli

Contengono gli enzimi per digerire il materiale ingerito, secrezioni e
scarti

Accumulo di materiale, sostanze di scarto ed acqua; mantengono la
pressione idrostatica :

Sedi di molte reazioni metaboliche diverse; ad es. degradazione degli
acidi grassi

Sedi della maggior parte delle reazioni della respirazione cellulare; tra-
sformazione dell’'energia originatasi dalla demolizione del glucosio
o dei lipidi in ATP

Sedi della fotosintesi. La clorofilla cattura I'energia luminosa; si for-
mano ATP ed altri composti ricchi di energia che vengono poi usati
per sintetizzare glucosio a partire da CO,



Il citoscheletro
Microtubuli

Microfilamenti

Filamenti intermedi
Centrioli

Cigtia

Flagelli

Tubi cavi costituiti da subunita di tubulina

Strutture bastoncellari formate da actina

Fibre stabili e resistenti costituite da polipeptidi

Coppia di cilindri cavi localizzati in prossimita
del nucleo; ciascun centriolo & formato da
9 triplette di microtubuli (struttura 9 x 3)

Proiezioni relativamente corte che si esten-
dono dalla superficie cellulare, ricoperte
da membrana plasmatica; costituite da 2
microtubuli centrali e da 9 coppie periferi-
che (struttura 9 + 2)

Lunghe proiezioni costituite da 2 microtubuli
centrali e da 9 coppie periferiche (struttura
9 + 2), rivestite da membrana plasmatica

Conferiscono un supporto strutturale; hanno un ruolo nello sposta-
mento degli organuli e della cellula e nella divisione cellulare; com-
ponenti di ciglia, flagelli, centrioli e corpi basali

Conferiscono un supporto strutturale; hanno un ruolo nello sposta-
mento degli organuli e della cellula e nella divisione cellulare

Rafforzano il citoscheletro; stabilizzano la forma della cellula

Formano, durante la divisione delle cellule animali, I"apparato del fuso;
possono ancorare i microtubuli ed organizzarne la formazione nelle
cellule animali; assenti nella maggior parte delle piante

Determinano il movimento di alcuni organismi unicellulari; usati per
muovere il materiale sulla superficie di alcuni tessuti

Locomozione di alcune cellule spermatiche e di alcuni organismi uni-
cellulari



Struttura e Funzione delle
Membrane



membrana
plasmatica
che racchiude
la cellula

o o _9® o o060 0 0 O o
.. ® o, : % e oo © 0 © O o membrana
® ® o o o® o ® interna
molecole ® ® che delimita
® o fuori \: ® @ un comparto
® dalla cellula intracellulare
® o
o . ® o
)
— molecole o ® molecole
° . o dentro o @ dentro
® Jacellula o il comparto
o ) , P
0% 0 0 g0%%0 ° ©®eoo0 .O. ® © intracellulare
o 00 0%°0 oo o9 0 9 © ©oo®



doppio
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lipidico
(5nm)

molecola lipidica molecola proteica
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(B) lipidica

molecole proteiche
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La fluidita delle membrane dipende da:

eLunghezza delle code
Grado di saturazione

*Presenza di colesterolo (nelle cellule animali)

Batteri, piante e animali (letargo) modificano la composizione
delle loro membrane.
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Il doppio strato lipidico delle membrane e asimmetrico:

sInserimento mono-laterale e flippasi selettive

*Gli enzimi che aggiungono zuccheri ai lipidi sono localizzati
nel lume dell’apparato di Golgi



