
Chimica Analitica

Equilibri in soluzione



Metodo delle Variazioni Continue
o Metodo di Job

Si consideri la formazione di un complesso metallo-legante:

mM + iL D MmLi

Si può dimostrare che la concentrazione delcomplesso, riportata rispetto alla 
frazione molare del metallo, è una curva continua con un massimo per

x = m/(m+i)

perché questa condizione sia verificata occorre che la somma delle 
concentrazioni [M] e [L] sia costante.
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o Metodo di Job

Una valutazione indiretta della concentrazione del complesso si può ottenere 
attraverso la misura di un qualsiasi osservabile direttamente proporzionale 
alla concentrazione del complesso

O = f(CComplesso)

Nel caso della spettroscopia UV-visibile

Al = ellCcomplesso



Si preparino due soluzioni 

equimolari di legante e di metallo

[M] = [L] = a

Verifichiamo come si può calcolare 

la concentrazione di complesso per 

il caso 1:1
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Metodo delle Variazioni Continue
Consideriamo la reazione di formazione di un complesso 1:1 e la relativa 
costante di stabilità.

Sia [M]T la concentrazione totale del metallo e [L]T quella del legante, la 
costante di formazione risulta

𝐾 = 	
[𝑀𝐿]

( 𝑀 ) − 𝑀𝐿 )( 𝐿 ) − 𝑀𝐿 )

Per semplicità indichiamo con x [ML], con m [M]T e con l [L]T

𝐾 = 	
𝑥

(𝑚 − 𝑥)(𝑙 − 𝑥)
																		𝐾 𝑚 − 𝑥 𝑙 − 𝑥 = 	𝑥

𝑀 + 𝐿	 ⇌ 		𝑀𝐿																																		𝐾 = 	
𝑀𝐿
𝑀 [𝐿]
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Si preparino due soluzioni equimolari di 

legante e di metallo

[M] = [L] = a

La concentrazione deve essere scelta in 

modo tale che il valore dell’assorbanza 

massima del complesso sia tra 1 ed 1.5

Partendo da queste due soluzioni si 

preparino 11 soluzioni secondo lo 

schema
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Sostituendo [M] ed [L] nella equazione x = m/(m+l)

Qualunque sia il valore della concentrazione di partenza a, la frazione molare 
è sempre data dalla relazione
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Metodo di Job 
o delle Variazioni Continue

Condizione perché si abbia un
massimo ben definito è che si 
formi un solo tipo di complesso

























Reagenti assorbenti
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Per ricavare il Job plot è necessario sottrarre all’assorbanza misurata, la componente 
relativa alle specie assorbenti oltre a quella del complesso 
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